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أشرف الأنبياء و المرسلين نبينا محمد و على أله الحمد لله رب العالمين و الصلاة و السلام على 
 وصحبه أجمعين... اما بعد

فإننا نشكر الله العلي القدير أولا و أخرا على توفيقه بإتمام هده الدراسة فهو عز وجل أحق بالشكر و  
 الثناء ولكل من أسدا لنا علما أو أفادنا بتجربة أو قدم لنا رأيا ، أو توجيها و نصحا 

المشرف على هذه الدراسة فقد البروفيسور بن لعريبي مصطفى الشكر استاذنا القدير  نخص بهدا
كان نعم المشرف ونعم الناصح و الموجه والمعين والذي منحنا الكثير من وقته وأحاطنا بملاحظاته 

 .على قبولهم مناقشة هذا العمل و تصفح مضمونهى لجنة المناقشة القيمة ونثني عل
غناي عواطف اللذين الممتحنة زرافة شافية  والمدعوة  و رئيسا  بولعسل معاد : الأساتذة الأفاضل

 .من خلال توجيهاتهم ونصائحهم القيمة ونا أفاد

وعلى  ,البحث هذا إنجاز في والمساعدة العون  يد نا ل أمد من لكلبالامتنان والوفاء  دينن وأخيرا 
 . حاجي تقىرأسهم طالبة الدكتورة 

 
 

  
 
 



 

 الإهداء                                
 
 
 
 

 والدينا العزيزين  اطال الله في عمرهما  إلىنهدي ثمرة هذا الجهد               
 
 

 الى جميع طلبة العلم والى كل  من تصفح هذة المذكرة                     
 

شريك حياتي وزميلي في هذا البحث خطيبي بوعشيبة محمد الامين دمت لي  إلى 
 .سندا مدى الحياة

دمتي لي سندا        شريكة حياتي وزميلتي في هذا البحث خطيبتي نوري عفيفة  إلى 
 مدى الحياة.
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 مقدمة

 تتعدى مساحة يشغل و الجزائر، في المزروعة الحبوب بين أولية مكانة الصلب القمح يحتل
 اكتفاء عدم بسبب ضعيف الصلب القمح من الوطني الإنتاج يبقى ذلك رغم سنويا، هكتار مليون 
 (Chellali, 2007).    الديموغرافية الزيادة مع المتنامية الإستهلاك حاجيات حسب المردود

 و العالم، في زراعة المحاصيل أكثر (.Triticum durum Desf)الصلب القمح يعتبر

 و المنتوج، لهذا استيراد سوق  أكبر تمثل التي المتوسط الأبيض البحر مناطق في زراعته تتمركز

(Nazco et al., 2012) المنطقة شعوب طرف من الصلب للقمح الكبير الإستهلاك إلى ذلك يرجع 
 .المتوسطية

مختلفة ومتنوعة للغذاء إلا أن القمح بنوعيه الصلب واليين يبقى متصدرا قائمة  درالرغم من وجود مصابف
 . الغذائي والاكتفاء الذاتي لشعوبالاستهلاك. وهذا ما جعل انشغال العلماء والباحثين به سعيا لتحقيق الأمن 

عمليات التهجين  خلالاجل تلبية حاجيات الطلب المتزايدة للقمح لجا الباحثون لإكثار أصناف جديدة من  من
 والتصالبات وخلق تنوعية جديدة لهذه الاصناف المزروعة .

يعد التباين الوراثي اول خطوات التحسين لأي محصول فكلما كان هناك اختلاف او تباين في الصفات الوراثية 
والتحكم في لنبات كلما كان هناك تنوع حيوي واسع وكبير .فعملية تقييم ودراسة هذا التباين تزيد من كفاءة تربية ا

اختلافه وتنوعه .ومن بين هذه الدراسات ما يعرف بدراسة الخصائص المورفولوجية والفيزيولوجية التي تمكننا من 
 .باط تنوعية وراثية جديدة استن تحديد وبشكل دقيق الصفات المرغوبة للحفاظ على اصول النبات والمساهمة في 

 وهذا مانحاول التطرق اليه في بحثنا ودلك من خلال معرفة مختلف مراحل النمو لبعض مناصناف قمح الواحات 

 ومقارنتها مع اصناف محلية مزروعة فالشمال بالاضافة الى القيام بعملية التصالب بينهما .

التصالب من جهة اخرى وقد اعتمدت الدراسة على الاسس المورفولوجية والفيزيولوجية من جهة والقيام بعملية 

 : شملت هذه الدراسة جزئين

 جزء نظري تم فيه استعراض المراجع  -

 الوسائل وطرق العمل ومناقشة التائج .: جزء تطبيقي -
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I .الوصف النباتي 
 أصل القمح -1            

 الأصل الجغرافي للقمح -1.1                      
يعتقد أن الأصل الجغرافي للقمح يتمركز ضمن المناطق الغربية لإيران، شرق العـراق، وجنوب شرق تركيا. ويعد 

سنة  10000إلى  7000حوالي  القمح أحد أوائل المحاصيل التي زرعت وحصدت من قبل الإنسـان منـذ
 .Croston&Williams ) (1981ضمن منطقة الهلال الخصيب بالشرق الأوسط 

 :إلى ثلاث مناطق ,Vavilov) (1934تقسيم الموطن الأصلي لمجموعات القمح حسبتم 
: تضم شمال فلسطين وجنوب سوريا، تمثل المركز الأصلي لمجموعة (Foyer Syrien)المنطقة السورية  -

 .(2x)الأقماح الثنائية الصيغة الصبغية 
ي لمجموعة الأقماح الرباعية الصيغة : الحبشة، تعتبر المركز الأصل(Foyer Obgsein)المنطقة الأثيوبية -

 .(4x)الصبغية 
: جنوب الهند، حيث تعد المركز الأصلي لمجموعة (Foyer AfghanoIndien)المنطقة الأفغانية الهندية  -

 . (6x)الأقماح السداسية الصيغة الصبغية 

 

 .(Bonjean, 2001)  القمح الصلب خريطة انتشار الأقماح الرباعية: 1شكل 
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         ة بمنطقة الهلال الخصيب متقارب ثار بأن عملية زرع القمح قد تمت في ثلاثة مواقعو تفيد الآ
 :Hillman  (2001) رماذك حسب 

 .الموقع الأول تمركز ضمن موقع أبو هريرة في سوريا -
 .فلسطين الموقع الثاني تمركز في منطقة أريحا بالضفة الغربية في  -
 .بتركياCayonü  في منطقة تمركز الموقع الثالث  -

في مناطق  ظهر الفرات في العراق و من ثمةدجلة و قد انتشر القمح الصلب في المناطق الواقعة بين و 
في السهول  انتشر أيضا وشام، جنوب أوروبا و شمال إفريقيا، كما أخرى تعتبر أيضا مركزا لتنوعه مثل ال

 .  ( Elias,1995 ; Grignac,1978)الشمالية و الإتحاد السوفياتي مريكاأالكبرى في 

 د.الميلا قبل 7511 قبل الخصيب الهلال خريطة: 2شكل 
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 صل الوراثي للقمحالأ -2.          1
قد تعرف لأول مرة على أصل القمح  Sakamura (1918)عالم أن ال  Cherduh(1999) أكد

عرف  ربعينياتالأ وفي .القمح أنواع مختلف عند للكروموزومات الصحيح العدد حدد من أول هوو  الوراثي
، حيث Blacke et al. (1999) و Sears&FaddenMac (1946)  طريق أعمال أصل القمح عن

 مورثة بينهامنحدرة من أنواع مختلفة ذات صيغة متعددة تفصل فيما  أن الجينومات يفترض كل منهما
 .مشتركة

( جنس ذو 16قماح إلى ستة عشرة )الأفإن التصنيف الخلوي الوراثي قسم  love (1984) حسبو 
منفصل في حد ذاته وصنفوه داخل المرتبات  اعتبروه كنوع مصنفين آخرينلكن و معروفة،  مورثات

 Allopolyploïde أن القمح غير ذاتي التعدد الكروموزومي Morrison     (1999)   كما أشار الصغرى.
 مورثات بين يجمع حيث الوراثي التركيب في مضاعف صبغي عدد له و عشوائية نوعية تهجيناتنتج من 
 :هيتحت ثلاث مجموعات و Van Slageren (1994)،و تتجمع المورثات حسبنواعالأ مختلف

 (n=2x=14 AA,BB) Diploïde2أقماح ثنائية الصيغة الصبغية  -
 (n=4x=28 AABB)Tétraploïde2أقماح رباعية الصيغة الصبغية  -
 (n=6x=42 AABBDD) Hexaploïdes 2أقماح سداسية الصيغة الصبغية  -

 .حاليا المزروعة هيقماح الرباعية والسداسية أن الأ  Hoyt (1992أكد )

 
 والبري المزروع القمح من مختلفة أنواع جينومات بين التطورية العلاقات : 03شكل     
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 Nancy et Eckardt, 200تطور القمح المزروع ) :3الشكل 

 

 

 

 

 . (Feldmen,2001) للقمح النسب سلسلة شجرة :4شكل 
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 الوصف المورفولوجي لنبات القمح-2    
  وأشار كل من .حولي أو ذو الحولين ،( أن القمح هو نبات عشبي من النجيليات1976)جاد  أشار
Dulcire(1977) ؛ Soltner (1980 ؛ ) أن نبات القمح يتكون من  (2000)ومحمد  (1994)شكري

 .الجهاز الخضري والجهاز التكاثري :جهازين أساسيين هما
  الجهاز الخضري.2-1             

  ذورالجـ                            1.1.2 -

 : و هيالقمح نبات  ر عندنميز نوعان من الجذو 
( وقد تبقى فعالة في تغذية النبات بصورة اعتيادية حتى نهاية عمر 7-5عددها ): الجذور الجنينيـة -أ

 النبات أو تموت وتتحلل بعد بضعة أسابيع من البزوغ.
التي  االقريبة من سطح التربة أو تفرعاته ةتتكون أو تنشأ هذه الجذور من العقد السفلي :الجذور التاجية -ب

  .تكون عقدها متقاربة جدا من بعضها ويوجد هذا النوع من الجذور أيضا في التفرعات الخضرية

 

 .الوصف المورفولوجي لنبات القمح: 5شكل 
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  السـاق             2.1.2 -

معظم عقد وسلاميات وتكون  (6-3) يحتوي نبات القمح علي ساق مجوفة مكونة من     
أصناف القمح الناعم مصمتة في العقد ومجوفة في السلاميات إلا أنها تكون مصمتة في سلاميات 
بعض أصناف القمح القاسي وفي القليل من أصناف القمح اللين، ويزداد طول السلاميات من أسفل 

أخضر أو  الساق قد يكون لون  النبات إلي أعاله وتنتهي السلامية العليا للساق وحامل السنبلة بالسنبلة،
سم وقد يكون  150-50يتراوح ارتفاع نبات القمح بضمنه السنبلة من  أصفر أو أبيض أو أرجواني.

قصير(.كما يوجد بجانب  ،متوسط ،طويل سم في المناطق الديمية وحسب الصنف )50أقصر من 
 ) .شطاءالساق تفرعات جانبية )الإ

 الورقـــــة. 1-3.              2 

 :ذيناتورقة القمح من النصل ،الغمد ، اللسين ، الأتتكون  
ضيق طويل رمحي حاد ويختلف في الطول والعرض وفي درجة الاخضرار وفي زاوية  :النصـــــــل  -أ

وقد يكون ناعم أملس أو زغبي أما  ،اتصاله مع الساق ويجف ويسقط على الأرض عند نضج النبات
 .ينما القمح الصلب فنصله أخضر فاتحلونه فيتميز القمح اللين بنصل أخضر داكن ب

 يحيط الغمد بحوالي ثلتي الجزء السفلي من الساق ولونه أخضر أو أبيض أو أرجواني : الغمد -ب
يحيط اللسين بالساق ويمتد عند موضع اتصال النصل بالغمد والساق وهو رقيق عديم اللون  : اللسين -ت

 شفاف وذو حافة هدبية ذات شعيرات دقيقة.
توجد دائما علي الورقة وهي معفوغة بدرجة كبيرة لكنها أقل مما في الشعير وذات شعيرات  :الأذينـــات  -ث

 وغالبا ما يكون لونها أرجواني في الطور المبكر وبيضاء عندما ينضج النبات.
                     

  الجهاز التكاثري-2.2

 )السنبلة( النورة - 2.1.              2

سم والسنبلة قد تكون مضغوطة بصورة  15إلي  7ذات طول عادة يتراوح من  النورة في القمح سنبلة
أو ملعقيا أو  لاشكل السنبلة إما مغزليا أو مستطيمتوازية أو بزاوية قائمة بالنسبة لسطح السنيبلة و 

تكون السنبلة إما عديمة  )متباعدة(و غير متماسكة أ متراصة ت(هليليجيا وقد تكون متماسكة السنيببالاإ 
 :لسفا أو ذات سفا أو قمية السفا وتتكون السنبلة منا



الأول                                                                            استعراض المراجعالجزء   
 

                                                                                      8 
  

والتي تتكون بصورة فردية علي كل عقدة بصورة متعاقبة علي حامل السنبلة المتعرج  السنيبلـة: -أ
وسلاميات الحامل السنبلي تكون قصيرة وضيقة في القاعدة وواسعة نسبيا في القمح واحد من جوانبها 
محدب والجانب الذي يواجه السنبلة مسطح أو مقعر ويحيط بالسنيبلة غلاف من الجهتين يسمي 

والتي تكون مجوفة وذات حواف صلبة أو غير حادة قد تمتد إلي نهايتها مكونة طرف مدبب  بالقنابع
، بني ، أسود عديمة الزغب ذات لون أبيض، أصفرزغبية أو ناعمة تكون  والقنابع .يشبه السفا القصير

 حسب الصنف ومرحلة النمو.
متبادلة أو متعاكسة علي محور هيرات متصلة بصورة ز  (8-2او اكثر ) (5-3) ىعل ــةلتحتوي السنيبـ -ب

 (( 3-2تكون عادة عقيمة والباقية وعددها عادة أكثر من الزهيرات القاعدية والقمية واحدة أوالسنيبلة و 
 .تكّون حبوبا ناضجة و تكون 

ث متوك ومبيض واحد العصيفة ثالاو تحتوي الزهيرة علي عصيفتين اللذان تغلفان أعضاء الزهيرة   -ت
أو مستديرة من جهة الظهر وذات سفا أما العصيفة الداخلية فتكون غشائية  الخارجية تكون زورقية

. تتكون الحبة بين العصيفة الجارجية لعصيفة الخارجية وهي عديمة السفاوتقع في الجهة المقابلة ل
 والعصيفة الداخلية.

 

 
 

 

 
 
 

 

   
                        . مكونات السنبلة: 6شكل
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 .زهرة نبات القمح: 7شكل 

  الحبــة -2.2.    2

، في وسطها أخدود عميق ويبدو في نهايتها العلوية حبة القمح بيضاوية الشكل، قليلة أو كثيرة التحدب
. تختلف حبوب القمح في أحجامها ون أكثر تفلطحا أين يستقر الجنينأما الجهة السفلية تك  القليل من الوبر،

كها  ،سممم 4و  2مم، عرضها مابين  8و 3تراوح طول البدرة ما بين . يصنافالأوأشكالها وألوانها باختلاف 
 . ,Feillet)2000( )ملغ 50و 20(مم، أما وزنها يتراوح مابين 5-3و 5-2مابين 

 Barron&al (2000:). بتتكون حبة القمح من ثلاثة أنواع من الأنسجة حس
والأنثوية. كما أنه غني بالبروتينات واللبيدات ناتج عن التحام الجاميطات الذكرية : ـن البدرةجنيــ -

 (Feillet , 2000) .والسكريات الذائبة
أنسجة متوضعة فوق بعضها، كل نسيج من هذه الأنسجة له سمك وطبيعة  5تتكون من : ــةغلفالأ -

، الغلاف الداخلي : الغلاف الخارجيويوجد علي التوالي من سطح الخارجي إلي مركز الحبة مختلفة.
 .Hyaline كذلك  la testa وطبقة Méscocarpو Endocarpالمتكون من 

وخلايا طبقة  amylacéو  Albumenهو النسيج الاكثر وفرة في الحبة يتكون من  :السويــداء -
 .(Aleurone)الارون 
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 .حصورة حقيقية لحبة القم:8شكل 

  قمح تصنيف ال - 3
 .الفلقة مغطاة البذور ، العائلة الكلئية، من أحادياتالنباتات الزهرية ،ينتمي نبات القمح إلي 

 يبين التصنيف النباتي لهذه الانواع . IIو I و الجدول 
،  Parts(1960) ،Chadefaud et Emberger(1960)تصنيف القمح حسب :I جدول

Feillet(2000). 

Plantea Règne : 
Tracheobionta Sous règne : 
Phanérogamiae Embranchement : 

Magnoliophta (Angiospermes) Sous embranchement : 
Magnoliophyta Division : 

Liliopsida(Monocotylédones) Classe : 
Commelinidae Sous classe : 

Graminées Famille : 
Festucoideae Sous famille : 

Triticeae Tribu : 
Triticinae Sous tribu : 
Triticum Genre : 

Triticum durum Espèce : 
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  (APGIII ;2009)التصنيف النباتي للقمح حسب : IIجدول

                                            

 حسب مواسم الزراعة رتيبالت - 1. 3    

 :(Soltner, 2005)  مجموعات حسب3 صنفت الأقماح حسب مواسم زراعتها إلى  

  Les blés d’hiver    الأقماح الشتوية -
 زراعتها في فصل الخريف، و تميز المناطق المتوسطية و المعتدلة. شهر و تتم11و  9تراوح دورة نموها بين ت

م تسمح لها بالمرور من المرحلة 5°إلى 1ارتباع تحت درجات حرارة منخفضة من  تتعرض هذه الأقماح إلى فترة
 .المرحلة التكاثرية الخضرية إلى

 :Les blés de printemps الأقماح الربيعية -
 أشهر، و تتعلق6 إلى 3منخفضة، تتراوح دورة نموها بين  لا تستطيع العيش في درجات حرارة

 .فترة النهار مرحلة الإسبال في هذه الأقماح بطول 

 :Les blés alternatifs الإختيارية الأقماح -
 .الربيعية و تتميز بأنها أنواع مقاومة للبرودة بين الأقماح الشتوية و هي أقماح وسطية

Blé                                      Classification : 
Spermatophytae Clade : 
Angiospermea Sub / div : 
Monocotylédoneae Classe : 
Monocotylédoneae basal S/ classe : 
Poales Ordre : 
Poaceae Famille : 
Triticum Genre : 
Triticum durum Desf. Espèce : 
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 التصنيف الوراثي- 2. 3

 ،أو (2n=2x=14)ثنائية الصبغي،إما العدد مختلفة مستويات ثلاث بوجود Triticum الجنس أنواع تتميز
 الفصيلة من مجموعة قبيلة وتشكل. (2n=6x=42) سداسية وأ ، (2n=4x=28) رباعية

Triticeae(Gramineae) Poaceaeالسنيبلات لها صفة أضيف ومؤخرا المركبة السنبلة بوجود تتميز والتي 
 .Triticum L الجنس . أما. x=7 (Miller ,1987)الأساسي الصبغي والعدد الحبوب المضغوطة بعصافات

 T.turgidum Var القاسي والقمح (T.aestivum ) الطري  كالقمح المزروعة من الأنواع عددا فيضم
.darum) ، والنوع (T.dicoccom) Emmer والنوع(T.monococcm) Einkon  (Morris and Sears 
, 1967)  

 : إلي الصبغات عدد علي بناءا المزروع القمح يقسم
 الأساسية الصبغية المجموعة علي يحتوي  والذي (.T.monococcum L) الثنائي القمح 

(Genome) واحدة (AA) . 
 (AA BB ) أساسيتين صبغيتين مجموعتين علي يحتوي  والذي (.T.turgidum L) الرباعي القمح 
  (AA BB DD) أساسية صبغية مجموعات ثلاث علي يحتوي  والذي (T.asetivum) السداسي القمح 
 الثنائية( الأنواع كل ضمن المشتركة هي A فالمجموعة الصبغات من أزواج 7 من مجموعة كل تتألف      

 فهي D المجموع أما. والسداسية الرباعية الأنواع ضمن موجودة B المجموعة بينما ،) والسداسية والرباعية
 T.monococcum النوع أن ويعتقد ، (McFdden and Sears ,1946) السداسي القمح ضمن منفردة

L.Var urartu) الصبغية الصيغة (الثنائي (2n=14= , AA) الجينومية للمجموعة المانح هو A يعتبر بينما 
 T. urartu الثنائي النوع بين للتهجين نتيجة T.dicoccoides (2n=28 , AA BB) الرباعي البري  النوع
 للقمح بالنسبة أما. Miller , (1987) ذكر كما ( Aegilops speloides) شبيه معروف غير أخر ونوع

 AA BB الصبغية المجموعات علي والمحتوي  2n=42 الصبغية الصيغة سداسي (T.aestivum ) المزروع
DD رباعي أصناف عدة أو أصناف بين ما التهجين عن نتج قد أنه فيفترض ( Triticum turgidum L .) 

 (McFadden and Sears) الصبغية المجموعة علي والمحتوي  (Aegilops squarrosa) الثنائي والصنف
 DD العلاقات هذه يظهر التالي والشكل 
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 .الأصل الوراثي للقمح الصلب: 9شكل 
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 .الوراثية للقمحالأنواع : 10شكل 

  دورة حياة القمح -4 

 :Période végétativeالفترة الخضرية  1 - .4         

 : إلى ثلاثة مراحلوتنقسم هذه الفترة  
 Phase semis-levée   إنبات –مرحلة زرع   -

الإنبات التي  المرحلة بانتقال الحبة من حالة الحياة البطيئة إلى حالة الحياة النشيطة من خلال مرحلةتبدأ هذه 
 ، ( coléoptile)السطح تترجم بإرسال الجذير، الجذور الفرعية و بروز غمد الورقة الأولى التي تتطاول باتجـاه

 عن النمو و يجف تماما هذا الأخيـريتوقف  (coléoptile) وعند ظهور الورقة الأولى من الكوليوبتيل
(Boufenar et Zaghouane, 2000 ; Masle, 1982 ). 

 Phase début tallageة بداية الإشطاء   مرحل -
الورقة الأولى  تبدأ مرحلة الإشطاء عند ظهور الورقة الثالثة للنبتة الفتية، وتتكون الساق الرئيسية فـي قاعـدة

الصنف، المناخ، التغدية  الثانية وهكذا. و يتوقف عدد الإشطاءات المنتجة بنوعيـةوالفرع الثاني في قاعدة الورقة 
 . المعدنية و المائية للنبات و كذلك كثافة الزرع

 Phase montaisonد   مرحلة بداية الصعو  -
م الساق تعطي برع تتميز هذه المرحلة بتشكل الأشطاء و بداية نمو البراعم المتميزة في إبط الورقة الأولى التـي

 .(Soltner,1990) الرئيسية
 عند المنخفضةرارة الح درجات في تحدث التي الارتباع بمرحلة مرتبط القمح عند الاشطاء مدة طول إن

 القمح الين   القمح الصلب
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 أشار ما وهو رارة الح درجة بإرتفاع ذلك يفسر)جدا قصيرة اشطاء مدة( الارتباع مدة قصر و الاشطاء مرحلة
 إذا الارتباع ينعكس قد القمح، عند الارتباع علىالحرارة  تأثير على راستهم د في Purvis و Gregory إليه

 '. devernalization ' الارتباع تثبيط باسم يُعرف تأثير وهو ، رارة الح درجة انخفاض فترة توقفت

  Purvis and Gregory ،( 1952 ) Purvis and ( 1948) (قبل من القمح في تجريبيا ذلك ثبت وقد
Gregory ( . 1992 ) ; Dubert et al . أن النتائج وضحت devernalization درجات في يحدث قد 

 . مئوية درجة 30 و 20 بين راوح تت رارة ح

تمثل نهاية الإشطاء نهاية المرحلة الخضرية، و التي تشير إلـى بدايـة المرحلـة التكاثريـة 
(Gate,1995). 

 Période reproductriceالفترة التكاثرية  - 2. 4

 :إلى مرحلتين أساسيتينوتنقسم هذه الفترة 

 Phase montaison – gonflement   مرحلة الصعود والإنتفاخ -
المرحلة تتنافس  وأثناء هذه (chaume).  تتميز هذه المرحلة بتأثير تطاول السلاميات التي تشكل الساق

هذه الظاهرة  تؤثرالعشبية من أجل عوامل الوسط. و  شطاءاتالحاملة للسنابل مع الإ   اعدة الص اتشطاءالإ
 .(Masle, 1981)  تؤدي إلى توقف نموهاالفتية و  اتشطاءعلى الإ

ذلك بسبب قمح و كثر المراحل الحساسة في نبات الأأن هذه المرحلة من  .Fisher, et al (1998) اعتبر
تنتهي مرحلة الصعود عندما  .وحدة المساحةتأثير الإجهاد المائي و الحراري على عدد السنابل المحمولة في 
 Bahlouli, et)  التي توافق مرحلة الإنتفاخ تأخد السنبلة شكلها النهائي داخل غمد الورقة التويجية المنتفخة و

al., 2005). 

 Phase épiaison – floraison   الإزهارو  مرحلة الإسبال -
تزهر السنابل  ظهور السنبلة من خلال الورقة التويجيـة، تبدأ هذه المرحلة بمرحلة الإسبال والتي خلالها يبدأ

 Abbassenne )أشار وقـد. ( Bahlouli et al., 2005) ايام بعد مرحلة الإسبال8إلى 4البارزة عموما بين 
et al.,(1998   في إرجاع خصوبة السنابل أن درجات الحرارة المنخفضة خلال مرحلة الإسبال تتسـبب. 
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    Période de formation du grain et maturationتشكل الحبة والنضج  فترة -3. 4
وزن الحبة، حيث تبدأ  هي آخر مرحلة من الدورة، وهي توافـق تشـكل احـد مكونـات المـردود المتمثـل فـي

نتجها الورقة هجرة المواد السكرية التي ت  عملية امتلاء الحبـة التـي مـن خلالهـا تبـدأ شـيخوخة الأوراق و كـذلك
 . Barbottin et al.(2005)و  Gate (1995) حسب  التويجية حيـث تخـزن فـي عنـق السـنبلة نحـو الحبـة

الحبة،  مراحل متمثلة في مرحلة تكوين 3( أن مرحلة النضج يمكن أن تتضمن  1974بين كيال )_ 
 .مرحلة جفاف الحبةو  مرحلة التخزين، مرحلة تكوين الحبة :مرحلة التخزين و مرحلة الجفاف

 :بتقسيم مرحلة النضج إلى عدة مراحل منها Zadocks et al (1974) قام

،مرحلة النضج اللبني المبكر،  المرحلة المائية:نميز ضمنه أربعة مراحل وهيو :  النضج اللبني -
 .مرحلة النضج اللبني المتأخرو  النضج اللبني المتوسطمرحلة 

 و النضج العجيني الطري  ،النضج العجيني المبكر :ثلاثة مراحلنميز فيه و  :النضج العجيني -
 .النضج العجيني الصلب

 النضج التام  -

 الفترة الخضرية

 الفترة التكاثرية
 فترة النضج 
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 .(Zadoks et al.,1974)حياة القمح حسب سلم  مختلف مراحل دورة : 11شكل 
 

  

 

 

 

 .مراحل نضج حبة القمح: 12شكل 

II- لتنوع الحيوي ا 
  نوعأصل كلمة الت -               1
ستعمل كمصطلح ا و Lovejoy من طرف العالم1980الحيوي كمدلول لأول مرّة سنة  التنوعظهر 

التحضير للندوة الوطنية للتّنوع الحيوي المنظّمة من ي إطار ف Rosenم من طرف العال1985 سنة
كما أُستعمل في .1986في الولايات المتحدّة الأمريكية سنة   National Research Council  طرف

بعدها أُستعمل مصطلح التّنوع الحيوي على نطاق واسع ، Wilsonالحشرات  عالممن قِبل 1988 ت عامالمنشورا
 .البيئيين، المسيّرين والمواطنينالبيولوجيين،  من طرف

، العشرين اع الحية في أواخر القرن ترافق ظهور مصطلح التّنوع الحيوي مع الاختفاء والتدهور المستمّر للأنو 
الوراثية من  بريودي جانيرو بالبرازيل كان الهدف منه حماية المنابع1992 اُنعقد ملتقى عالمي عام  كنتيجة لذلك

  (Lêveque et Mounolou 2001 )   الإنسانيتبارها إرث للمجتمع والانقراض باعالتآكل 

 تعريف التنوع الحيوي  -          2
 biologyالذي اشتق من دمج كلمتي الأحياء  biodiversityيعرف التنوع البيولوجي بالمصطلح الانجليزي 

 ) 2005الناغي وآخرون.،   diversity (والتنوع 
المبسّط هو ثروة الحياة على الأرض، تلك الثروة التي تشمل ملايين الأنواع التنوع الحيوي في شكله 

النباتات، الحيوانات، الأحياء الدقيقة، الجينات التي تحويها والنظم البيئية التي تعمل من خلالها لتكوين  من
 (.(.W.W.Fة الحي البيئة

ة تكوين الحب   النضج الحليبي نمو الحبة  

 

ي النضج العجين  النضج التام  
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الكرة  (ينطبق مفهوم التّنوع الحيوي على جميع أشكال الحياة التي توجد على وجه1992) Ishwaranحسب 
 .الأرضية ، سواء كانت برية، مُدجنة أو مستنبطة اصطناعيا

هو مختلف الأنواع الحية التي تعمر المحيط الحيوي أو Ramade  (1993 )التنوع الحيوي حسب  
)نباتات، حيوانات، فطريات، كائنات دقيقة( التي توجد في هو العدد الإجمالي للأنواع الحية  ببساطة

 .الأرضية والمائية مجموع النظم البيئية
فهو التّنوعية للكائنات الحية لكل الأصول بما  Fantaubert et al.(1996)التنوع الحيوي حسب  

تّنوع داخل الأنواع وكذلك الأنظمة البرّية ،البحرية، المائية والمعقّدات البيئية التابعة لها، ويشمل ال فيها
 .تلك الاختلافات الموجودة الخاصة بالأنظمة البيئية

فعرّف التنوع الحيوي كالمحصلة الكلية للتباين في أشكال و  ( 2003التنوع الحيوي حسب زغلول ) 
مرورا بالأنواع الدقيقة و  –مستوى الوحدات الوراثية أو الجينات  –مستوى لها   صور الحياة من أدنى

المجتمعات التي تضم أنواع الكائنات الحية المختلفة التي تتعايش معا في  النباتية و الحيوانية إلى
 .النظم البيئية الطبيعية

  مستويات التنوع الحيوي -    3

  مستويات 3 يوجد  Campbell et Reece،(2001) Lêveque et Mounolou (2007) حسب 
 :للتنوع الحيوي 

هو الاختلاف الموجود على مستوى الجينات في النوع  (Diversité génique) : التنوع الجيني -
 .والجينات هي مواد بناء تُحدّد الصفات والقدرة الحالية والمستقبلية للكائن الحي  الواحد،

هو تنوع الأنواع أو ثروة الأنواع من خلال  (Diversité interspécifique): التنوع النوعي -
 .والتوزيع العدد

هو تنوع النظم البيئية على الأرض والتي  (Diversité éco systémique): النظم البيئية تنوع -
بتوزيع الأنواع ) أنواع أرضية، بحرية، مائية( كما تهتم بدراسة وظائف الأنواع و التفاعل فيما  تهتم

 .بينهما
، Castri et Younès (1995) من طرف الباحثين  11رقم تم تمثيل هذه المستويات الثلاثة في الشكل

Mounolou و Lêveque (2001:) 

  



الأول                                                                            استعراض المراجعالجزء   
 

                                                                                      19 
  

 

 

 

 

                             

 .مستويات التوع الحيوي  :13شكل                        

  مختلف تقاربات التنّوع الحيوي  -4
يعتبر البيولوجيون أنّ التنّوع الحيوي هو تنوع الكائنات الحية ووظيفة هذه الكائنات في الوسط 

الكائنات الحية حيث يهتمون بدراسة الجينات بة للوراثيين هو تنوع الجينات و التنّوع الحيوي بالنسّ .تعيش فيه الذي
أمّا بالنسّبة للبيئيين التنّوع الحيوي هو مختلف العلاقات بين الأنواع و علاقة هذه الأنواع .التّطور وظاهرة

كما يعتبر .ية استغلال هذا التنوع في المجال الزراعيفي حين يهتم الزراعيون بكيف.فيه بالوسط الذي تعيش
استغلالها من  يمكن التنّوع الحيوي كمخزون للجينات تستعمل في البيوتكنولوجيا أو مجموعة منابع بيولوجية

أمّا المجتمع المدني )سائر الناس( فينظر للتنّوع الحيوي من زاوية المنظر . طرف الصناعيين كالخشب
 .المريحالطبيعي الجميل و 

 همية التنوع الحيوي أ -5
مادة أولية  بالنسبة للإنسان منبع طبيعي يستعمل في الحياة اليومية. فهو مصدر للغذاء، التنّوع الحيوي  يعتبر

تطوير المجال الزراعي و تحسين المنتوج و في الصناعات المختلفة منها صناعة الأدوية كما  تستعمل في
 .يعتبر مصدر للطاقة

المساعدة على الإنتاج )تخصيب التربة، تحليل :يحفظ التنّوع الحيوي توازن النظم البيئية و ذلك من خلال
 (.)التوازن البيئي بصفة عامة بيئية أخرى الفيضانات و كوارث (، الحد من مسببات الجفاف و ..تالفضلا

https://agronomie.info/%d8%a7%d9%84%d8%aa%d9%86%d9%88%d8%b9-%d8%a7%d9%84%d8%ad%d9%8a%d9%88%d9%8a/
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 التنوع النباتي -6
فيحظى بأهمية  (WCMC, 1992) من التنّوع الحيوي الإجمالي17.4يمثل التنّوع النباتي حوالي ٪

)ذاتي التغذية(، يسمح للإنسان والأنواع الحيوانية  كونه أساس السلسلة الغذائية فهو المنتج الأول خاصة
، كما يستعمل في صناعة النسج و الأدوية و في المجال الزراعي وذلك بتوفير الغذاء هرية بالبقاءالمجو 

 .(2008، )بولعسل
 (Le système des pools géniques) راثية  الو المجموعات نظام -7

 سهلة رمزية نسب إلى الحية الكائنات تصنيف تقليص هو رثية ا الو المجموعات لهذه الأساسي الهدف
 , Harlan et Wet) 1971العالمين )   طرف من اقترحت الأولى الثلاثة  الفئات .الاستعمال

 (Spillan et Gepts ،( 2001العالمين  قبل من رابعة مجموعة  أضيفت ثم
 09كما هو مبين في الشكل  والمزروعات، النباتات وتصنيف لترتيب الأساسية القاعدة لإعطاء وهذا

 : من بين خصائص هذه المجموعة الحيوية مايلي PG1  المجموعة الوراثية الاولية_
 تطابق المدلول التقليدي للنوع  -
 تصالب سهل  -
 هجن ناتجة خصبة  -
 تحتوي على انواع مزروعة وبرية -

 PG2 المجموعة الوراثية الثانوية_  
 ممكن، بينها المورثات انتقال لان الاولى، المجموعة مع التصالب على القدرة لها التي الانواع تضم
 تكون  غالبا الناتجة الهجن النباتية، الانواع بين تفرق  التي التكاثرية الحواجز على التغلب يجب لكن

 .النضج مرحلة الى يصل بالكاد و ضعيف يكون  بعضها و عقيمة،
  PG3المجموعة الوراثية الثالثية _

 بالتالي وأفرادها  بين التصالب يتعذر حيث ،الأولى المجموعة عن بعدا الأكثر النباتية الأنواع تضم
 بشكل تندمج لا الكروموزومات لان عقيمة، تكون  المجموعة هذه هجن جديدة،أفراد  انتاج فرصة تقل
 .خصبة أفراد  على للحصول اللازمة تؤخذ عندما أهمية لها المجموعة ،هذهإطلاقا تندمج او لا  جيد

 PG4المجموعة الوراثية الرابعة _ 
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 الوصول و صنف على للحصول  Sapillan et Gepts (2001)طر من حديثا المجموعة هذه عينت 
 و الحيوانية، و النباتية المملكة داخل التبادل اي الجينات اندماج قدرة لانعكاس ذلك Transgénèseالى
 .حواجز لوجود الطبيعة في يتم لا الإنتاج لانراثية الو  الهندسة في حديثة تقنيات يتطلب التبادل هذا

 : يوضح  تقسيم المجموعات الوراثية بمخططين 15والشكل 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Harlan etوالمجموعة الرابعة PG3الثالثية  PG2الثانوية PG1المجموعات الوراثية الاولية : 13شكل 

Wet (1971) modifié par Spillane et Geps (2001) PG4                                 
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 التحسين الوراثي عند النبات -8

 ه اكثر ملائمة لاستغلاله في حياتناالتحسين عند النبات هو تحويل بعض خصائصة الوراثية لجعل
 (.Grgniac, 1965( )...مراضالأ، قلمه مع الظروف البيئية )الجفافأاليومية وخاصة بالنسبة لت

 تعريف التحسين الوراثي.1 - 8                 

كثر تأقلما لصالحه . النبات بالتعديل المطبوع للنبات من طرف اإلنسان لجعلها أيُعرف تحسين 
عتمد منذ زمن تحسين النبات علي الهندسة الوراثية التي تهدف إلعطاء أقصي معلومات وراثية للصنف وأُ 

 .(Gallais , 1992) المعطي

 الوراثي أهداف التحسين.2-  8               

منها إلي  الأساسيزراعة الحبوب التبنية تلعب دورا مهم فيما يتعلق بالمحيط ، حيث يتم تزويد الجزء 
ويعتمد التحسين على اختيار الخصائص المرجوة وتحديد الطرق والمناهج المتبعة ، وليةلأصناعة المادة ا

 :يلي العامة لتحسين الحبوب فيما أهدافوتتلخص للدراسة الزهرية للنبات .
و أما المرفعة إقلمة ومتكيفة مع عوامل المناخ أصناف متأيهدف تحسين النبات الى الحصول على  -

 .المنخفضة
 .مراضتحمل مختلف الأ -
 .اا وكيف  نتاج وفير كم  إ -
 .نتاج ذو نوعية عاليةإ -
 .المنتوج حسب المتطلبات الغذائية والصناعية والتحويلية لضافة الى استغلاإ -

 :الوراثي حسينخرى للتهداف الأبعض الأ
خصائص التأقلم  تحسين، وكذلك نحو تنظيم جيد للمردود والنوعية والسير الإنتاجخفض مصاريف  -

 .الصناعي للاستعمالللبذور 
باستعمال تقنيات تعمل إدخال كمية  الأصنافالتي تتحقق عن طريق تأقلم  الإنتاجخفض مصاريف  -

 .الإنتاجصغر من العناصر التي تدخل في أ
 .جل مقاومة الفطريات الطفيلية سمح كذلك بتوفير أدوية فطريةأمن  الانتخاب -
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تقصير التبن الذي يدخل مقاومة جديدة وغزيرة لتفادي استعمال منظمات النمو ويسمح للنبتة باستعمال  -
 للآزوتجيد 

يسمح باستنباط أصناف جديدة متأقلمة وتؤذي من جهة أخري إلي  الإنتاجخفض العناصر الداخلة في  -
 .الزراعية والنيترات بالأدويةواسع لتلوت نقص 

للحصول علي  الانتخابالتحسين في تنظيم الحصاد من حيث النوعية والكمية وهذا يتحقق عن طريق  -
  (Gallais et Bannerot ,1992).مقاومةالالمحيطية للتغيرات 

 خطة تحسين النبات.8-3        

ومختلف الظروف  الأمراضيسعي المنتخب دائما لتحسين النبات من أجل رفع المردود ومقاومة    
بعدة مراحل كما هو موضح  الأخيرةالمناخية ولتحقيق ذلك يجب إتباع خطة تحسين النبات حيث تمر هذه 

 (Grignac ,1986) من طرف العالم 12الشكل    في 

 التهجين -9

 التهجينتعريف  .9-1           

نبات آخر مختلفا عنه في التعبير في صفة أو عدد من ) صنف( التهجين يعني أن يلقح نبات
 جيل في تنتخب المطلوبة الصفات علي تحتوي  التي التهجين عن الناتجة (الذرية( الصفات، والنباتات

صنفا  تصبح لكي وتقيم المنتخبة النباتات هذه حبوب تكبر السادس(ثم الجيل حتى الثاني الجيل) الانعزال
 (.2000 )المقري، اجديد

 أنواع التهجين.2-  9           

 Hybridation interspécifiqueالتهجين بين الأنواع  .9-1.2                     

تلقيح نوع معين مع نوع أخر تتراوح نتائج التهجين بين الأنواع بين الفشل التام في الحصول علي أية 

التهجين إلي النجاح التام في الحصول علي بذور من تلك التهجينات و هناك عدم التوافق في بدور من 

 بعض الحالات تمنع التهجين بين الأنواع من بينها:

 . فشل حبوب اللقاح من الإنبات على مياسم أزهار الأنواع الأخر -

 . فشل أنبوبة اللقاح من النمو داخل قلم الأنواع الأخرى  -
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 . الإخصاب فشل حدوث عملية -

 فشل اللاقحة من النمو إلى بذرة. -

 

.(Grignac ,1986) خطة تحسين النبات: 14شكل    
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 Hybridation intraspécifiqueداخل النوع التهجين .2.2-  9

 الصفات تكون  لصنفين الاصطناعي التهجين عن الناتجة وهي الواحد النوع أصناف بين التهجين هو
 هما: أساسيتين قاعدتين علي الآباء اختيار ويركز الأبوين، كلا عند المختارة

 . وجيدة معروفة الخصائص مختلف تكون  أين وثابتة نقية أباء على الحصول -
 ,Demarly et Sibi) الوسط لظروف مقاومة الأكثر المحلية العشائر بين من الآباء أحد اختبار -

1989). 

 التهجين قوة - 3. 9

 ،ةالخصوب، الطول حيث من القوة أو الشدة زيادة أنها علي التهجين قوةShull  عرف 1914 في
 عن الناتجة العضويات تبديه أنواعها، بكل الجوية الأخطار أو الحشراتو  الأمراض مقاومةو  النمو سرعة
 من تكون  أن يمكن مختلفة التهجين أثناء الآباء تكون منها. اشتقت التي الأبوية الأفراد بين التهجين طريق
 تكون  أو ، Homozygotesالصبغيات نفس تحمل سلالة
 Hétérozygotes . الصبغيات عدد في مختلة سلالة من أو ،) الخضري  التكاثر ذات النباتات عند (عشيرة
 .( Gallais, 2009 )  الآباء طبيعة حسب وذلك نفسها تكون  لا الهجين قيمة كذلك

 الهجينقوة  ظاهرة تفسير - 1.  .93             

 :هما بنظريتين الهجين قوة تفسير تم

 LA dominance السيادة نظرية -
 حيث الهجين في الأبوين من المفضلة السائدة المورثات جميع عن تنشأ بأنها الهجين ظاهرة تفسر

 ولهذا المتنحية المورثات هي الضارة والمورثات سائدة مورثات هي القوة و النمو في المفضلة المورثات أن
 السائدة المورثات هذه الي يإضافة الثان الأب في السائدة المورثات تكمل الآباء أحد في السائدة المورثات فان

 . الأبوين من أي في الموجودة المتنحية للمورثات الضار الأثر تخفي

 Super dominance  المتفوقة السيادة نظرية -
نتاجية قوة الأكثر النباتات أن حيث الأصل عن متفوقا يكون  الوراثي الخليط أن تنص فهي  هي وا 

 عن الإنتاجية و النمو قوة في 1A1Aوراثيا الخليط الهجين أن أي الخلطية المورثات من أكبر عدد تملك التي
 .2A2A أو 1A1A الأصليين أبويه
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 لأن نظرا المتفوقة السيادة نظرية أو السيادة نظرية تفضيل علي إثباتات أو دلائل أي توجد لا
 و النظريتين بطلان أو تأكيد علي ضعيفا دليلا أو قاطعا دليلا يعطيا لم لهما المؤديتين النظريتين أصحاب

 (.2000, الهجين)المقري  قوة ظاهرة تفسير علي معا تعملا أن يمكن النظريتين أن السائد الاعتقاد نإف لهذا

 بغية النباتات لتحسين الدول وتسابق منها النباتية وخاصة الحية الكائنات في الكبير الحيوي  للتنوع رانظ      
 الاستنباطات لحماية العالمية المنظمة أنشأت جديدة، أنواع استنباط و الانتاج زيادة الذاتي، الاكتفاء تحقيق
 هذه لتقييم وصفية بطاقات بوضع وذلك وحمايته الاستنباط تشجيع على تعمل التي U.P.O.V  النباتية

 .الجديدة النباتية الاستنباطات

  .U.P.O.Vالدولي لحماية المستنبطات النباتية  الاتحاد -10

بموجب الإتفاقية الدولية  1961هو منظمة حكومية دولية مقرها في جنيف، سويسرا. تأسست عام 
تتمثل مهمة المنضمة الأساسية في  .(The U.P.O.V. conventionلحماية الأصناف النباتية الجديدة )

تطوير أصناف جديدة لصالح بناء نظام فعال لحماية الأصناف النباتية بهدف تشجيع و دعم استنباط و 
المجتمع حيث تعد الأصناف المحسنة عنصرا ضروريا و فعالا للغاية في التحسين الكمي والنوعي لإنتاج 

 ( https://www.upov.int (الغذاء و الطاقة المتجددة و المواد الخام.

  U.P.O.Vهمية دراسة خصائص أ.1- 10              

يعتبر الوصف الدقيق للأصناف النباتية بمثابة شرط أساسي لحماية هذه الأصناف من القرصنة  -
 .الوراثية خصوصا اذا تم ادخالها الى العديد من الدول المجاورة لبلد نشاته

  .التربية أنشطةزيادة  -
  .المحسنة الأصنافزيادة توافر  -
  .الجديدة التي تساهم في تشجيع التطوير الأجنبية الأصنافزيادة عدد  -

 

 

 

 

 



 

  

 

 

 

 

 

 الجزء التطبيقي
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Ⅰ.الوسائل و طرق العمل 

 المادة النباتية -               1

، صنفان محليان من أصناف المناطق تتمثل المادة النباتية في ستة أصناف من القمح الصلب
و منها أربعة منها هي أنماط وراثية لأصناف محلية خاصة  (،Ⅰالشمالية )مبينان في الجدول رقم

التي تم جلبها من واد سوف من طرف الأستاذ بلحبيب عبد الحميد في سنة  و  بالواحات يرمز لها بـ 
 مستغلة في تجارب مخبر تثمين الموارد الوراثية النباتية بجامعة الإخوة منتوري.قسنطينة. .وهي  2020

  المدروسةالأصناف :III.جدول

 الجغرافي الأصل بالفرنسية الصنف اسم بالعربية الصنف اسم

 تونس / الجزائر Djnah khetaifa الخطايفة جناح

 ) تيارت( الجزائر GGR الرخام قمقوم

   

 تنفيذ التجربة - 2 

 مكان تنفيذ التجربة -1.             2

 بجامعة النباتية الوراثية الموارد تثمين وبمخبر الرصاص شعاب بمجمع الزجاجي بالبيت التجربة أجريت
 .مراقبة نصف ظروف تحت 2021_2020الدراسي الموسم خلال قسنطينة منتوري  الإخوة

 

 

 

 

   .صورة للبيت الزجاجي الذي نفذت فيه التجربة: 15شكل
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 التربة2.2-  

وذات  الرصاصبمجمع شعب  من دائرة  النحل سابقا جمعها تم زراعية تربة التجربة في استعملنا

  : ل التاليالجدو  في الموضحة الخصائص

 (2016، الخصائص الكيميائية والفيزيائية والطبيعية للتربة ) بولعراس:  IVلجدو     

الصفات 
 الفيزيائية

قوام     صفات طبيعية  
 التربة 
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 عرضا 18 و سم 27 التالية الأبعاد ذات أصص في وضعت بعد تصفية التربة  وتنقيتها وتجانسها 

 يوضح ذلك . التالي والشكل  غ8700وزنها   عمقا 19 و

 

 

 

 

 .الأصص المستعملة في عملية الزرع :16 شكل

 الزرع.2-3    

لتحديد الخصائص لمتابعة النبات  مكررين مكررات للتهجين و  4وزراعتها بمعدل  ار البذور السليمةيقمنا باخت
 (.U.P.O.Vوالمورفولوجية و الفيزيزلوجية) الفينولوجية 

18 
 سم

  سم 27
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 القاعدة وباستعمال ² م / حبة 250 أي المعروفة الزرع لكثافة تطبيقا أصيص كل في بدور 8 زرع تم 
 نجد: الثلاثية
 ² سم  = 486سم x 18 سم : 27 هي الإصيص مساحة    

 حبة    250                ²مس  :10000 لدينا ومنه
 Y                ²سم  460                

    . إصيص حبة   Y = 486          x        = / 10000 250  12,15نجد       ومنه          
اجل عملية التصالب يجب  , اصيص كل في ورذب 08 زراعة يتم فانه المحدودة الاصيص لحجم نظرا

 : توافق فترة الإزهار عند الأصناف المعنية ولذلك تم  الزرع على مرحلتين
 2020\12\15زرع الأصناف المبكرة يوم ثم  2020\11\30زرع الأصناف المتأخرة أولا بتاريخ 

 الزجاجي البيت داخل التجربة تصميم يوضح التالي والمخطط 

 U.P.O.V.مخطط الزرع لدراسة خصائص : Vجدول                     

 

 

 

  

 .    مخطط الزرع لعملية التصالب :   VIجدول                         

 

 

 

 

 شرق

 

 غرب

 

D2 

D1 D1 

D3 D3 

D2 

D1 D1 

D3 D3 

D2 D2 

D1 D1 

DK DK 

GGR GGR 

DK DK 

GGR GGR 

D4 D4 D4 D4 

D2 

DK DK 

GGR GGR 

D4 D4 

D3 D3 

D2 
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 متابعة النبات- 3

الضارة في كل مرة بعد ظهورها  الأعشابتمت متابعة النبات بشكل مستمر طوال مدة التجربة وقمنا بنزع 
 .بالإضافة الى السقي و التسميد 

 السقي.1 - 3             

 بمعدل الإشطاء مرحلة حتى الزرع من الأسبوع في واحدة مرة سقي حيثبماء الحنفية  النبات سقي تم
نظرا لزيادة الكتلة   الاسبال من مرحلة الصعود حتى مل 200 بمعدل الأسبوع في مرتين ،بعدهامل 200

 .مل في كل مرة  400سبوع بمعدل في الأ مرات ثلاثحتى النضج ب الحيوية للنبات وبعدها

 التسميد   .3-2          

 غ لكل100.باستعمال مادة عضوية منحلة بوزن 2020\02\08قمنا بعملية التسميد العضوي يوم 
 إصيص.

 

 

 

 

 

 . ي العضو  السمادعملية إضافة :17الشكل 

 معالجة الأصناف ضد الفطريات        4.3-

وهو مبيد   Acanto-plusالفطرية على النبات تمت معالجته بمادة  الأمراض أعراضبعد بداية ظهور 
.  Cyproconazoleو سيبروكوزازول   Picocxystrobineفطري لمركز مستحلب بيكوكسييتروبين 

 (01)الملحق رقم
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 القياسات المتبعة-4

 الدورة الفينولوجية            1.4-

بداية من البروز إلى غاية  soltner (2005)  قمنا بتتبع مختلف مراحل الدورة الفينولوجية حسب مخطط
 .النصج

 ;الانتفاخ ←الزرع    ;الصعود ←الزرع    ;  الإشطاء ←الزرع   ; البروز← الزرع 

 . النضج ←  الزرع   ;الإمتلاء  ← الزرع  ;الإزهار  ←الزرع   ;الإسبال  ← الزرع 

 تصميم بطاقات وصفية للخصائص المدروسة -2. 4        

قمنا بدراسة الخصائص المختلفة لكل صنف حسب ما تنص عليه المنظمة العالمية لحماية المستنبطات 
 .02الملحقدونة في الجدول في و الم U.P.O.Vالخصائص النباتية 

 القياسات المورفولوجية.3- 4

 خصائص الإنتاجية - 1. 3. 4             

 الإشطاء الخضري  
 .الرئيسي الفرع إحتساب دون  شطأ أول ظهور من الخضرية الإشطاءات عدد بحساب يحدد

 الإشطاء السنبلي 
 . الرئيسي الفرع سنبلة احتساب دون  سنابل إلي تحولت التي الإشطاءات عدد بحساب يحدد

 عدد السنابل في المتر المربع 
 علي للحصول الثلاثية القاعدة باستعمال تأويلها ويتم الإصيص مساحة في السنابل عدد بحساب يحدد

 : التالية بالطريقة المتر المربع في السنابل عدد
 . المربع بالمتر الإصيص مساحة / الإصيص في السنابل عدد= المربع المتر في السنابل عدد

 عدد السنابل في الاصيص قم نطبق القاعدة الثلاثية
 عدد السنابل في المتر المربع
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 عدد حبوب في السنبلة 
 الحبات في كل سنبلة بمعدل ثلاث خمس تكرارات لكل صنف )خمس سنابل(نقوم بحساب عدد 

 السنبلة    تراص 
 

عدد السنيبلات
طول السنبلة

 

 الأخيرة الورقة في الكلوروفيل ديرتق 
 البيت في مباشرة مكررات ثلاث في SPAD بواسطة العلم الورقة في الكلي الكلوروفيل تقدير تم

 . الزجاجي
 

 

 

 

 . SPAD: جهاز قياس الكلوروفيل  18شكل

 مساحة الورقة العلم  
 .) بالسنتمتر مربع( الورقة قياس جهاز باستعمال الأخيرة الورقة مساحة قياس تم

 

 

             

 

 .جهاز  قياس مساحة الورقة :19شكل 
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 وزن الألف حبة 

 لنتحصل على وزن الألف حبة بالغرام. X100 حبات  10نقوم بوزن 

 المردود 

وزن الألف  xعدد الحبوب في السنبلة  x)عدد السنابل في المتر مربع يتم تقدير المردود بالمعادلة التالية:
 1000حبة(/

              صائص التأقلمخ.4-2.3

 طول النبات 
  .)بالسنتمتر( باستعمال مسطرة مدرجة  السفاة خرآ إلي الإصيص تربة سطح من النبات طول يقاس

 السنبلةطول عنق  
 .) بالسنتمتر(  السنبلة قاعدة إلي عقدة أخر من يحدد

 طول السنبلة مع السفاة 
  ) .بالسنتمتر( في السفاة خرآ إلي السنبلة قاعدة من يقاس

 طول السنبلة دون السفاة 
 . ) بالسنتمتر( في سفاة خرآ إلي السنبلة قاعدة من يقاس

 عدد العقد 
 .النبات ساق في العقد بحساب يحدد

 عملية التصالب -5

بعد  الذي تبين فيما ،  (D3) تمت هذه العملية في بداية مرحلة الإسبال بالنسبة للأصناف المبكرة  
 15يوم   D3و الصنف D4 الصنفقمنا بعملية الصالب بين  .لين أنه صنف من أصناف القمح التبين  

 .03/05/2021تاريخ ب ية التصالبعمل كانتأخرة صناف المتبالنسبة للأ اما افريل. 18افريل الى غاية 
الأدوات المستعملة  19، كما يبين الشكل رقم جميع التصالبات التي تم إنجازهاVII يبين الجدول رقم 

 . ظةحاف أكياس ، ماسك ، ملقط ، مقصو المتمثلة في:  في عملية التهجين
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 : الهجن المستعملة في عملية التصالبVII جدول

 

 الهجن
♂ ♀ 
D1 GGR 
D2 GGR 
D4 GGR 
D2 DK 
D4 DK 
D4 D3 
D3 D4 

 

 

 

 

 

 

 

 .الأدوات المستعملة في عملية التهجين: 20شكل 

 Différentes étapes du croisement بمراحل عملية التصال.1- 5
 تتمثل في مرحلتين اساسيتين وكل مرحلة تتضمن عدة خطوات 

والتي تتلخص في الخطوات التالية المرفقة   Castration  الإخصاء / التأنيثعملية : 1المرحلة  
 بالصور لكل خطوة .



الوسائل و طرق العمل                      الثاني                                                الجزء   
 

                                                                                      35 
  

 . الإسبال بداية في السنبلة اختيار -أ
 : عملية التخفيف وذلك ب -ب

      لكونها عقيقة في غالب الاحيان . نزع السنيبلات القاعدية والقمية -
          

       

 

 

 

 

 . القمية و القاعديةصورة تبين نزع السنيبلات : 21شكل                  

 بهدف تخفيف الازهار . الأزهار الوسطية لكل سنيبلة زعن -

 
 .نزع الأزهار الوسطية: 22شكل 
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 قص ثلث العصفات: 23الشكل 

 نزع الأسدية الثلاث بملقط بحذر لتفادي الإلحاق الضرر بالمبيض. -

 
 .عملية نزع الأسدية الثلاث: 24شكل 

 



الوسائل و طرق العمل                      الثاني                                                الجزء   
 

                                                                                      37 
  

ثم غلها بالماسك لحمايتها من حبوب  تغليف السنبلة المهيأة )الأنثى( بكيس   -
 مع تدوين تاريخ عملية التأنيث و إسم الصنف.  اللقاح الخارجية 

 
 .تغليف الزهرة الأنثى: 25شكل 

 la pollinisation عملية التأبير: 2المرحلة 

يرجع ذلك الى تحكم درجة الحرارة في هذه بعد عملية التانيث و   أسبوعايام الى  ثلاث من تتم عملية التأبير
 قصر عدد الأيام والعكس صحيح .المدة فكلما زادت درجة الحرارة 

 : التالية خطواتال عبر العملية هذه وتتم
    ستطالة وتحرير حبوب اللقاح للسماح للأسدية بالامع السفاة  ث العصفاتقص ثل -أ

       
 .العصفات ثلث قص : 26شكل 
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 .مع السنبلة الانثى  و مراعاة كونها في الأعلى )الذكر(الخنثى لة دخال السنبإ -ب

لمنع التلقيح الخارجي مع كتابة اسم الصنف الذكر وتاريخ عملية  الماسكبغلق الكيس  -ت

 ) (Xالتابير بجانب اسم الصتف الانثى وفصلهما باشارة 

 

 .إدخال السنبلة الذكر مع الأنثى و غلق الكيس :27شكل 

 الواقية لملاحظة مدى نجاح عملية التصالب  الأكياساسبوع الى عشر ايام نقوم بفتح  بعد

                               

 .بداية تشكل الحبة بعد عملية التابير  : 28شكل                     
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Ⅱ.الدراسة الإحصائية 

 .Xcelباستعمال برنامج المتحصل عليها تمت معاملة النتائج 
لدراسة تحليل التباين بهدف دراسة الاختلاف ودرجة  ( ANOVA Analyse de variance)استعمال 

 المعنوية للخصائص المدروسة.

 

 

 

 

1 2 3

 

4 5 
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Ⅲ.النتائج و المناقشة 

 الدورة الفينولوجية  .1            

دورة حياة النبات من الزرع حتى النضج سمح لنا هذا بتحديد مدة كل مرحلة من مراحل الدورة الفينولوجية 
 Triticum durum عندالقمح الصلب2005 و 1982 فيSoltner  طرفحسب النموذج المقترح من 

Desf. 

و اعتمادا على تاريخ  31الجدول  مختلف الأصناف المدروسة و المدونة فيهذه الدورة لانطلاقا من 
المدروسة على صناف الأقسم تمن النباتات( الذي يستعمل كمؤشر دال على التبكير,  %50الإسبال )إسبال 

 مجموعات: مبكرة, متوسطة التبكير و متأخرة.  3إلى U.P.O.V.   (2012  )اساس  
 المجموعة الأولى -

يوم,  167بدورة حياة دامت   D3تشمل هذه المجموعة الأصناف متوسطة التبكير و تضم كل من: 
 .يوم( 20يوم )خمس أشهر و 170 بدورة حياة دامت  D4 و يوم( 17)خمس أشهر و 

 المجموعة الثانية -
تضم هذه المجموعة الأصناف المتأخرة الإسبال و التي تتميز بتأخر معتبر في دورة حياتها و تضم 

 6يوم ) 193بدورة حياة دامت   GGRأيام(,  5أشهر و  6يوم ) 185و الذي دامت دورته   D2كلا من : 
بأطول دورة حياة والتي دامت   D1يوم( ثم  14أشهر و  6يوم ) 194بدورة  DKيوم(, و  13أشهر و 

ا( 28أشهر و  6يوم ا ) 198  يوم 

توصلنا الى انها  ..D1.D2 )الوراثية من قمح الواحات ) للأنماطمن خلال تتبع الدورة الفينولوجية 

 كون  إلى بالإضافةمبكرة  أصنافعملية الزرع باعتبارها  أولفي  اعتمدناه  أصناف متأخرة وهذا يعكس ما 

لي تجربتنا نوعا من التميز بعد القيام بعملية  أضافمن نوع القمح اللين .وهذا ما ظهر  D3 صنف 

  قمح لين. Xالتصالب بين النوعين قمح صلب 
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 مخطط مدة مراحل دورة حياة النبات لأنماط القمح الصلب                                        : VIIIجدول                                           

 

 

 

 

 08à 10 
jours 

15 à 25 jours 32 jours 28 à 30 
jours 

25 à 50 
jours 

30 à 60 
jours 

15 à 30 
jours 

15 à 20 
jours 

Valeur 
Soltner 

 

 Maturat
ion 

Grossissement 
du grain 

Epiaison- 
fécondation Montaison 

Plein 
tallage 

Début 
tallage  Levée génotype Espèces 

193 jours 
194 jours 
198 jours 
185 jours 
167 jours 
170 jours 

18 
19 
13 
22 
19 
22 

13 
13 
18 
15 
22 
17 

12 
12 
18 
18 
21 
25 

47 
40 
26 
25 
10 
13 

50 
57 
58 
41 
30 
30 

38 
39 
45 
52 
54 
50 

15 
14 
20 
12 
11 
13 

GGR 
DK 
D1 
D2 
D3 
D4 

T. 
durum 

Semis Stade1 f Stade 4f Stade A Stade B Gonflement Floraison Fin du grossissement Maturation 

Période végétative Période reproductive Période de maturation 
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 .U.P.O.Vتصميم البطاقات الوصفية .2

 ب لأصناف القمح الصل   .2012U..P.O.V الخصائص المقدرة حسب :  IX جدول           

code ائصصالخ 

 
 )niveaud'expression  التعبير مستوى ( 

GGR 

DK 

D1 

D2 

D3 

D4 

 - - - - - - غمد الرويشة: صبغة الأنتوسيان 1
 3 5 3 3 3 3 النبات: قوام الإشطاء 2
النبات: تدلي الورقة الأخيرة في تكرارات  3

 النبات
1 5 1 1 1 1 

 3 3 5 7 7 7 فترة الإسبال 4
 1 1 1 1 3 1 الورقة الأخيرة: صبغة الانتوسيان في الأذينات 5
الطبقة الشمعية الموجودة في الورقة الأخيرة:  6

 الغمد
5 5 9 9 9 9 

الورقة الأخيرة: الطبقة الشمعية الموجودة على  7
 السطح السفلي للورقة الأخيرة

5 3 3 5 9 3 

 3 3 3 3 1 5 الساق: شدة تزغب العقدة الأخيرة 8
الساق: الطبقة الشمعية الموجودة على عنق  9

 السنبلة
3 3 7 7 5 9 

الطبقة الشمعية الموجودة على السنبلة:  10
 السنبلة

1 3 7 7 5 7 

 3 3 7 7 7 7 النبات: الطول 11
 4 2 4 4 4 4 السنبلة: توزيع السفا 12
 3 1 3 3 3 3 السنبلة: طول السفا مقارنة بطول السنبلة 13
 2 3 1 2 2 3 االقنبعةالسفلية:الشكل 14
 1 3 2 3 3 1 القنبعة السفلية: شكل الكتف 15
 3 5 3 5 3 3 القنعة السفليىة: عرض الكتف 16
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 بين ركبي حيوي  تنوع وجود أبرزت  .U.P.O.V ال خصائص سةار د ل خلا من إليها المتوصل النتائج

 .يةالإنتاج خصائص أو التأقلم صائصخ في ذلك كان سواء المدروسة، الأصناف
 المورفولوجية القياسات من لكل وجداول بيانية أعمدة في عليها المتحصل النتائج دونت         
 .Triticum durum Desf  الصلب القمح أصناف لمختلف والتأقلم الإنتاج لخصائص

 خصائص الإنتاجية.3

 و الإشطاء السنبلي  الإشطاء الخضري-1. 3            

حيث يتضح لنا وجود تباين في الاشطاءات الخضرية والاشطاءات السنبلية  29من خلال الشكل 
وجود اختلاف بين أصناف القمح الصلب  في المتحصل عليها تظهر نتائج الإشطاء الخضري و السنبلي 

بقيمة  D4يليه  2بقيمة  D3في هاتين الصفتين, حيث سجلنا أعلى قيمة للإشطاء الخضري عند الصنف 
  .0.50الذي سجل أدنى قيمة   DKثم الصنف  0.83بقيمة  D2و  D1و  GGRثم كل من  1.83

( أن الفرق في نتائج الإشطاء الخضري المتحصل عليها كان غير 03)ملحق  ANOVAبين تحليل 
 . F(2.53)=1.08, P>0.05 ،معنوي 

 7 5 7 3 7 7 القنبعة السفلية: طول المنقار 17
 1 5 3 5 3 1 القنبعة السفلية: إنحناء المنقار 18
 9 1 1 9 9 9 القنبعة السفلية: تزغب الوجه الخارجي 19
20 Paille1 1 2 3 5 1 : سمك الجدار البرنشيمي 
 1 1 1 4 4 4 السفا: اللون  21
 5 7 5 5 7 7 السنبلة: طول السنبلة مفصولة عن السفا 22
 1 1 1 1 3 1 السنبلة: لون السنبلة 23
 5 5 5 7 5 5 السنبلة: تراص السنبلة 24
 3 1 1 1 5 5 الحبة: طول الزغب الطرفي للحبة 25
 3 1 3 3 2 3 الحبة: شكل 26
 - - - - - - الحبة: التلون بالفينول 27
 1 1 1 1 1 1 فترة النمو 28
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بعدد  D3السنبلي فقد تباينت هذه النتائج بين أعلى قيمة سجلت عند الصنف  للإشطاءبالنسبة 
  D1 ثم الأصناف 0.33بقيمة   D2ثم الصنف  0.83بقيمة  D4الصنف  ثم  1.33إشطاءات قدر بـ

 التي لم نسجل فيها أية إشطاءات سنبلية.  DKو  GGRو

( وجود فرق معنوي في نتائج الإشطاء الخضري لمختلف أصناف 03ملحق) ANOVAبين تحليل 
 .F(2.53)=5.84, P<0.05 ،القمح الصلب المدروسة

الإنتاجية في أصناف القمح لذلك يعد دراسة هذه الصفة  طاءات السنبلية مؤشر ا هاما لكمية تعتبر الإش
  أهم العوامل في عملية الإنتقاء و التحسين الوراثي.

  : مقارنة النتائج -

 الاشطاء الخضري _ 

ب  DK( حيث قدرت الإشطاء السنبلي لكل من 2019كانت نتائجنا مقاربة لما تحصلت عليه غناي )
0.5 GGR  ;  0.92ب .  

 السنبليالإشطاء _ 

 .DKو  GGRو التي لم تسجل أية إشطاءات سنبلية بالنسبة ل (2019توافقت نتائجنا مع نتائج غناي )

 : تفسير النتائج  -

 من التقليل إلى يؤدي شطاءالا مرحلة في المائي الإجهاد أن Mossaad et al ). ,1995 (فسر
 .السنابل عدد فينخفض ،شطاءالا قليلة أو متوسطة الأصناف على سلبا يؤثر ما وهو شطاءات الا عدد
 والنتيجة سنابل تحمل التي للسيقان الجيدة التغذية يشجع للأفرع تلف حدوث التفرع، قوية الأصناف في أما
 الأفرع جميع ليست أنه ) ,Gallagher et Biscoe 1978 ( أظهر حين في الحبي، الإنتاج ارتفاع هي
 .الإزهار مرحلة قبل ويموت يتلف منها الكثير وأن القمح، في سنابل تنتج

مثل اللذين ينفقون اموالهم في سبيل الله ’‘وظاهرة الاشطاء من الاعجاز العلمي في القران لقوله تعالى 
  ’‘كمثل حبة انبتت سبغ سنابل في كل سنبلة مائة حبة والله يضاعف لمن يشاء والله واسع عليم  

 (261) سورة البقرة .الاية 
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 (29)الاية  ’’....كزرع اخرج شطاه فازره.....’‘ : الفتحوقال ايضا في سورة 

 

 
 . متوسط الإشطاء الخضري و السنبلي:  29كلش                          

 نسبة تحول الإشطاء الخضري إلى إشطاء سنبلي.2 -3     

سنبلي لأصناف القمح الصلب  اشطاء النسبة المئوية لتحول الإشطاء الخضري إلىX يبن الجدول 
 D4يليها الصنف  66.67%بنسبة قدرت بـ D3 عند الصنف  نسبةالمدروسة و التي تراوحت من أكبر 

. أما بقية الأصناف فلم تسجل أي نسبة تحول 40%بنسبة قدرت بـ ـ D2ثم الصنف  45.45%بنسبة ـ
 .DKو  GGRو  D1سنبلية و تضم كلا من  اشطاءات  الإشطاءات الخضرية إلى

يعود هذا السبب إلى و الاشطاء الخضري الى اشطاء سنبلي  لتحول نلاحظ تغير النسبة المئوية      
 Belaribiحسب ما ذكره   ةير درجة الحرار لمناخية وتغبالإضافة إلى الظروف ا كون هذه الصفة وراثية

(1984). 

وللاشطاء أهمية كبيرة في التعبير عن الانتاج ولكن اذا لم يتحول الاشطاء الى اشطاء سنبلي لم        
 تكن له قيمة كبيرة في الانتاج وكانت له قيمة اخرى علفية فقط.  
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 نسبة تحول الإشطاء الخضري إلى إشطاء سنبلي: X جدول

المئوية  النسبة
 الأصناف الخضري الإشطاء  الإشطاء السنبلي للتحول

%0,00 0,00 0,83 D1 
%40,00 0,33 0,83 D2 
%66,67 1,33 2,00 D3 
%45,45 0,83 1,83 D4 
%0,00 0,00 0,83 GGR 
%0,00 0,00 0,50 DK 

 مربعالعدد السنابل في المتر  - 3.3

مربع لأصناف القمح الصلب المدروسة. نلاحظ المتوسط عدد السنابل في المتر  30يبين الشكل  
  241.76بقيمة  D3تباين هذه القيم بين مختلف الأصناف من أعلى قيمة سجلت لدى الصنف 

ثم ² سنبلة/م 174.89بقيمة  D2ثم الصنف ² سنبلة/م 200.61بقيمة  D4يليه الصنف ² سنبلة/م
 .² /مسنبلة 164.6بمعدل  DKو GGRو  D1أدنى قيمة سجلت عند كل من 

( وجود إختلاف معنوي في عدد السنابل في المربع لأصناف 03)ملحق  ANOVAبين تحليل 
   .F(2.62)=8.40, P<0.05 ،القمح الصلب المدروسة

بشكل كبير حيث أن  بل في المتر مربع بكثافة الزرع وبعدد الاشطاءات المتشكلة يرتبط عدد السنا
النباتات القادرة على إنتاج إشطاءات سنبلية بعدد أكبر تنتج عدد سنابل أكبر في المتر المربع و هو 

 . ما بينه اختبار الترابط بين عدد الإشطاءات السنبلية و عدد السنابل في المتر مربع 
  : مقارنة النتائج -

 لصنفين  بالنسبة ²سنبلة/م 164.61بمعدل  (2019كانت نتائجنا مماثلة لما تحصلت عليه غناي )
GGR و DK . 
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 .m²متوسط عدد السنابل في : 30شكل              

 عدد الحبوب في السنبلة.3.4 

متوسط عدد الحبوب في السنبلة عند أصناف القمح الصلب المدروسة. نلاحظ   XI يبين الجدول
 D4وجود تباين في قيم عدد الحبوب بالسنبلة الخاصة بكل صنف حيث سجلت أعلى قيمة عند الصنف 

حبة  24بـ GGR ،حبة 26.5بـ  D2 ،حبة 28بـ D1 ،حبة في السنبلة 30بـ DKحبة يليه  36.5بعدد 
أن ( 03)ملحق  ANOVAبين تحليل  حبة في السنبلة. 23الذي سجل أدنى قيمة بمعدل   D3ثم أخير ا

 ،هي جد معنوية أصناف القمح الصلب  عدد الحبوب في السنبلة بينفي هذه الفروقات 
F(2.62)=31.17, P<0.05.   

 متوسط عدد الحبات في كل سنبلة:  XIجدول

 المتوسط عدد الحبات في كل سنبلة الصنف
D1 30 28 26 28 28 
D2 27 26 28 25 26.5 
D3 23 23 24 22 23 
D4 35 37 36 38 36.5 
DK 32 30 30 28 30 

GGR 24 22 26 24 24 
 

 بينت هذه النتائج وجود تنوع حيوي في خاصية عدد الحبات في السنبلة داخل الأصناف المدروسة
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 مقارنة النتائج  -

( حيث قدر 2019كانت نتائج متوسط عدد الحبوب في السنبلة أقل مما تحصلت عليه غناي )

 .27.25و  32.4ب GGRو DKمتوسط عدد الحبوب في السنبلة عند كل من 

 تفسير النتائج  -
ان عدد الحبوب في السنبلة يرتبط بشدة خصوبة السنابل كما اشار  Hamad( 2002 (اعتبر

Debak et al (1996)  وFowler  (2002)  الى تاثر هذه الخاصية بعوامل الاجهاد المائي والجفاف 

 وزن الألف حبة.5. 3

متوسط وزن الألف حبة عند أصناف القمح الصلب المدروسة. نلاحظ وجود تباين  31يبين الشكل 
غ 58.25بقيمة قدرت بـ   DKكبير في قيم وزن الألف حبة المسجلة حيث سجلنا أعلى قيمة عند الصنف 

  D3أخير ا غرام ثم  33بـ  D1 ،غرام 39بـ  D2 ،غرام 40.5بوزن   D4ثم ،غ 46.25بـ GGRليه ي
و  DKنلاحظ أيضا من النتائج أن أصناف المناطق الشمالية  غرام. 20.25الذي سجل أدنى قيمة بـ

GGR .تفوقت بشكل ملحوظ على الأصناف الصحراوية في خاصية وزن الألف حبة 

 ،هو فرق  جد معنوي صناف في وزن الألف حبة بين الأ أن الفرق ( 03)ملحق  ANOVAبين تحليل  _ 
F(2.77)=297.60 P<0.05.   

  .الحبوب امتلاء و حجمالتي تربطها علاقة ب المردود المهمة يعد وزن الألف حبة أحد مؤشرات 

 : النتائج مقارنة -

( وجدنا أنها مختلفة حيث كان وزن الألف حبة عند 2019بمقارنة نتائجنا مع نتائج غناي )
غرام في حين  50.30مما تحصلت عليه غناي و الذي قدرته بـ قلالذي تحصلنا عليه أ GGRالصنف 

 غرام. 50.70أكبر من القيمة التي تحصلت عليها والتي قدرتها بـ  DKكان وزن الالف حبة عند الصنف 
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 .وزن الألف حبة متوسط :31شكل

 تراص السنبلة. 3.6

متوسط تراص السنبلة عند أصناف القمح الصلب المدروسة. سجلنا أكبر قيمة   XIIالجدول يبين 
 DKثم  2.79بقيمة GGRثم  ،2.99بقيمة  D2يليه  3.54قدرت بـ  D1لتراص السنبلة عند الصنف 

  ANOVAحليل تبين  على التوالي.  2.60و  2.66بـ بقيم متقاربة قدرت D3 و  D4ثم  2.74بقيمة 
 ,F(2.62)=8.12 ،هو فرق معنوي  أن الفرق في قيم تراص السنبلة بين الأصناف المدروسة( 03)ملحق

P<0.05.   

 متوسط تراص السنبلة:  XII جدول

 تراص السنبلة طول السنبلة عدد السنيبلات الصنف 
D1 16,67 4 3,66 
D2 12,67 4,16 2,99 
D3 19,67 7,73 2,60 
D4 17,33 6,6 2,66 
DK 15,33 5,83 2,79 

GGR 18,00 6,23 2,74 
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 : تفسير النتائج -

 في مباشر بشكل يشارك السنبلة في الحبوب عدد فإن ) Simane et al . ,1993 ( حسب
 بأنها  ) ,1974Marcellos ( ذكر حيث الصقيع مع للتأقلم مهمة السنبلة صرات وخاصية.القمح مردودية
 على صراالت يعمل حيث الإزهار، مرحلة في الصقيع مع النبات تأقلم في تساهم راثي و  مصدرها خاصية
 .المنخفضة حرارة ال لدرجات التعرض من التكاثرية الأعضاء حماية

 محتوى الكلوروفيل في الورقة العلم .3.7

متوسط محتوى الكلوروفيل في الورقة العلم لأصناف القمح الصلب المدروسة,  32يبين الشكل
 38.60بقيمة   GGRكأعلى قيمة يليه   D3 عند الصنف SPAD  43.43بين  ترواحت قيمهحيث 

SPAD ثمD2  38.03بقيمة SPAD  ثمDK  37.58بقيمة  SPADثم D4   32.48بقيمةSPAD  و
 .  SPAD 26.28بأدني قيمة قدرت بـ D1أخيرا 

 ،هي فروقات معنوية صناف محتوى الكلوروفيل بين الأأن الفرق في ( 03)ملحق  ANOVAبين تحليل 
F(2.62)=3.02 P<0.05.   

 : النتائج مقارنة

والذي وصلت فيه قيمة  DKفي الصنف  (2019غناي )كانت نتائجنا مقاربة لما تحصلت عليه 
 GGRفي حين سجلنا إنخاضا في محتوى الكلوروفيل في الصنف  SPAD 38محتوى الكلوروفيل لـ

 . SPAD 45 مقرانة بما سجلته غناي و الذي قدرته بـ

حيث  بالورقة العلم دورا مهما في تعبئة المدخرات خلال مرحلة الإمتلاء خاصيلعب الكلوروفيل ال
  يعتبر باعتباره المسؤول عن عملية التركيب الضوئي.
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 .العلم رقةالكلوروفيل في الو  محتوي :  32شكل  

 لم مساحة الورقة الع.3.8

. ²سمالمساحة الورقة العلم لمختلف أصناف القمح الصلب المدروسة ب متوسط 33يوضح الشكل
 39.16بمساحة  D4ترواحت المساحة الورقية عند هذه الأصناف من أعلى قيمة سجلت عند الصنف 

 D2ثم  ،على التوالي²سم 35.23و   35.75متقاربة قدرت بـاللذان سجلا قيما GGR و  DK تلاه ²سم
و الذي سجل أصغر  D3و أخيرا الصنف  ،²سم 23.32بمساحة  D1ثم  ،²سم 29.64بمساحة قدرت بـ

 .²سم 21.85 مساحة ورقية قدرت بـ

هو  في مساحة الورقة العلم بين الأصناف المدروسة أن الفرق  (03)ملحق ANOVAحليل تبين 
   .F(2.77)=11.09, P<0.05 ،فرق معنوي 

 : النتائج مقارنة
 ث سجلت مساحة ورقية قدرت ( حي2019بة بشكل كبير لما تحصلت عليه غناي )كانت نتائجنا مقار 

 على التوالي. GGR وDK لكل من(   ²)سم 32و  35بـ 

 : النتائج تفسير

 آخر إلى صنف من تختلف الأخيرة الورقة مساحة أن تبين عليها المتحصل النتائج خلال من
 .كبيرة ورقية بمساحة وأخرى  صغيرة ورقية بمساحة تميزت أصناف فهناك
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 في النتح مساحة لإنقاص وسيلة هي الورقية المساحة تراجع  أن Belkherchouche (2009) بين 
 الأنواع بدلالة تختلف الورقية المساحة بأن )  Hazmoune 2006  (أشار كما .المائي النقص ظروف

 عملية في تراجع الورقية المساحة تقليص عن ينتج أنه   ,.Salama et al ) 2005(بين كما ثيةراالو 
 .الضوئي التركيب

 في تُخزن  التي العضوية المواد فمصدر ؛الحبة  امتلاء في أساسيا دور ا العلم الورقة تلعبكما 
 Austin et,) الإزهار بعد ما المرحلة خلال الأوراق في تحدث التي الضوئي التركيب عملية هوالحبة 

Johnes  1975  (         

 

 .cm²مساحة الورقة العلم متوسط  :33شكل 

 المردود.3.9

. تراوحت ²بالغرام/ملمختلف أصناف القمح الصلب المدروسة  المردود متوسط XIII الشكل يوضح
 DKالصنف يليه ²غرام/م 304.33و التي قدرت بـ  D4قيم المردود من أعلى قيمة سجلها الصنف 

بمردود  D2ثم   ،²غرام/م 188.69بمردود  GGRثم  ،²غرام/م 296.06بمردود قدر بـ 
الذي سجل أدنى قيمة للمردود  D3و أخير ا الصنف  ²غرام/م152.26بمردود  D1ثم  ،²غرام/م185.16
 .²غرام/م 121.78قدرت بـ

 ،هو فرق معنوي  رق في المردود بين الأصناف المدروسةالف (03)ملحق ANOVAحليلتبين 
F(3.105)=10.58, P<0.05 . 
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وهومن ضمن أهم أساسيات الانتقاء في برامج يمثل المردود أحد أهم المعايير الخاصة بالإنتاجية 
 التحسين .

 متوسط المردود:  XIIIجدول

 وزن الألف حبة المردود
عدد الحبوب في 

 السنبلة 
عدد السنابل في 

 ²م
 الصنف

152,26 33 28,00 164,6 D1 
185,16 39 26,50 174,89 D2 
121,78 20,25 23,00 241,765 D3 
304,33 40,5 36,50 200,6125 D4 

188,69 46,25 24,00 164,6 GGR 

296,06 58,25 30,00 164,6 Dk 

 

 خصائص التأقلم.4

 طول النبات  .4.1         

و التي أبدت تباين كبير في  لأصناف القمح الصلب المدروسةمتوسط طول النبات  34يبين الشكل 
ي قدر طوله بـ الذ DKبداية بالصنف  لاصناف الشمالية هذه الخاصية ترواحت من أعلى القيم عند ا

 D2بداية بـالصنف أصناف قمح الواحات  ليهاسم ثم ت129.25بطول  GGRف سم ثم الصن 140.125
على التوالي ثم أخيرا  سم 94.5سم و  94.75بـ   D1و D4سم ثم الصنفين  116.87بطول قدر بـ

  سم. 84.75طوله بـ  الذي يعد أقصر صنف قدر D3الصنف 

معنوي بين الأصناف  جد لطول النبات وجود فرق  (03)ملحق ANOVA تحليل التباين بين_ 
 . F(2.77)=82.99, P<0.05 ،المدروسة

 : مقارنة النتائج -
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( بالنسبة 2019تعلق بطول النبات فقد كانت نتائجنا مقاربة بشكل كبير لنتائج غناي )يفيما 
أقل مما تحصلت عليه غناي و  DKفي حين كانت نتائج متوسط الطول عند الصنف   GGRللصنف 

 سم155الذي قدرت طوله ب 

 : تفسير النتائج -
 وبين النوع داخل وتنوع تباين هناك أن لاحظنا سةراالد هذه في إليها المتوصل النتائج خلال من

 تحمل على والدالة الهامة الصفات أحد أنه على النبات طول دائما يرجع النبات، طول خاصية في الأنواع
 . .,Nachit et Jarrah ) 1896) للجفاف النبات

 داخل المخزنة تراالمدخ بتحويل والتأقلم، النبات طول بين العلاقة هذه ) ,1988Blum ( ويشرح
 في أنه أيضا وأضاف .الإجهاد ظروف تحت مقبول المردود من مستوى  تكوين وبالتالي البذرة، نحو الساق

 الأصناف المردود، تساوي  حالة ففي الحب، إنتاج أهمية بنفس التبن إنتاج يعتبر جافة الشبه المناطق
 لنظام النبات امتلاك على الساق قامة وتدل .القامة قصيرة بالأصناف مقارنة مرغوبة تصبح طويلةالقامة

 .وافرة وبكميات سهلة بطريقة الماء امتصاص على يساعد وكثيف، عميق جذري 

 

          

 .متوسط طول النبات: 34شكل 
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 طول عنق السنبلة.2. 4

 نلاحظ وجود تباين .ح الصلب المدروسةممتوسط طول عنق السنبلة لأصناف الق 35يبين الشكل
الصنف يليه  سم 20.98قدرت ب  DKالصنف  طول عند أعلى قيمة تسجل يثحفي هذه الخاصية 

D3  سم ثم  17.73بطولD2  ثم سم  15.05بطولD1  سم ثم الصنف  11.78بطولD4  بقيمة
 سم .  6.03بقيمة  GGRسم. و أخيرا سجلت ادنى قيمة عند الصنف  6.48

هذه الخاصية بين ( لطول عنق السنبلة وجود إختلاف معنوي في 00)ملحق   ANOVAتحليل  _
 .F(2.77)=40.53, P<0.05 ،مختلف أصناف القمح الصلب

 مقارنة النتائج -

حيث سجلت قيم  GGRو  DK( لكل من الصنفين 2019كانت نتائجنا مقاربة لنتائج غناي )
 سم على التولي لكل صنف. 6و  22

 تفسير النتائج -

 المخزنة المواد كمية تزداد حيث لأخر، صنف من السنبلة عنق طول في تباين نلاحظ النتائج خلال من
 ( Gate et al . ,1992( .طوله بزيادة السنبلة عنق في

 باعتباره الانتاج تحسين كبيرفي دور له السنبلة عنق طول ( ,1978Fisher et Maurer ( حسب
 .المائي للنقص المتحملة للأصناف انتخاب معيار
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 .متوسط طول عنق السنبلة: 35شكل 

 مع السفاة بدون سفاة و السنبلةطول .4.3

متوسط طول السنبلة بالسفاة و بدون سفاة لأصناف القمح الصلب المدروسة.  36ل يمثل الشك
سم و أدنى قيمة  21.15بطول  DKترواحت قيم طول السنبلة بالسفاة من أعلى قيمة سجلها الصنف 

سجلها الصنف  سم. بينما تراوح طول السنبلة بدون سفاة من أعلى قيمة  8.88بطول  D3سجلها الصنف 
GGR  سم و أدنى قيمة سجلها الصنف  6.92بطولD1  سم. 4.23بطول  

وجود إختلاف و بدون سفاة  ( لطول السنبلة مع السفاة 03ملحق)  ANOVAبين تحليل _
و  F(2.62)=42.67, P<0.05 ،الصلبمعنوي في هذه الخاصية بين مختلف أصناف القمح 

F(2.62)=22.30, P<0.05 .على التوالي 

 مقارنة النتائج -

(حيث سجلت متوسط طول السنبلة 2019كانت أيضا نتائجنا مقاربة بشكل كبير لنتائج غناي )
 .GGRسم لـ  21و   Dkسم و لـ20بـالسفاة 

بين نتائجنا و نتائج غناي  سم 2أما نتائج طول السنبلة بدون سفاة فقد سجلنا فرق بحوالي 
  GGR.و  DK سم لكل من 8( و التي قدرت بـ2019)

 تفسير النتائج -
 بنسبة الضوئي التركيب عملية في مهم دور يلعب السنبلة طول ( فإنBammoun ,1997 ( حسب  

 .الجفاف مع النبات تكيف في مهم دور لها بالتالي و الجفاف، طروف تحت خاصة العلم الورقة من اكبر

 كبيرة أهمية ذات فهي المائي العجز ظروف تحت التأقلم في مهم دور للسنبلة أن Blum (1985( أكد
 ..الجافة المادة إنتاج و الضوئي التركيب في
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 .متوسط طول السنبلة بالسفاة وبدون سفاة: 36شكل 

 عدد العقد.4.5

حيث ترواحت قيمها من متوسط عدد العقد في أصناف القمح الصلب المدروسة  37يبين الشكل
ثم  D2عند الصنف  5.25ثم  D1و  GGRعند الصنفين  5.5ثم  DKعقدة عند الصنف  6.25
  عقدة. 3.5بعدد عقد قدر بـ D3ثم أخيرا  D4 عند الصنف 4.75

وجود إختلاف معنوي في هذه الخاصية بين مختلف  قدلعدد الع( 03)ملحق ANOVAبين تحليل _
مما يدل على وجود تنوع حيوي كبير بين هذه  F(2.77)=8.62, P<0.05 ،أصناف القمح الصلب

 الأصناف. 
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 .متوسط عدد العقد: 37شكل 
 

نتائج   م GGR وDKتمت مقارنة جميع نتائج خصائص الانتاج والانتاجية الخاصة بالصنفين 
فهي اصناف   .D1.D2.D3.D4.اما بالنسبة لاصناف قمح الواحات (2019)عواطفالاستاذة غناي 

 .غير معروفة لم يتم دراستها من قبل )انماط وراثية ( 

ائص الانتاج والانتاجية الخاصة بقمح الواحات فكانت نسيبا متقاربة ومن خلال مقارنة نتائج خص
 Errouxو  Zaharievaمن  لمع ما اكده ك

 في المزروعة القمح أصناف عن تميزها التي الخصائص من بالعديد الواحات قمح أصناف تتميز
 صةرامت سنابل وتحمل وسميكة، قصيرة بساق تمتاز حيث الأخرى، المناطق

( Zaharieva et al., 2014 )، ما غالبا ومنتفخة، الحجم وعريضة قصيرة عصيفات تمتلك وعموما 
 (. Erroux., 1991 ) مقوس أو ملتوي  منقار نهايتها تحمل

 نتائج التصالب.5
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 نتائج التصالب: XIV جدول

التصالبات    عدد السنابل  تاريخ التصالب 
 المخصبة 

لة عدد الحبوب في كل سنب العددالكلي  
 ♂ ♀ للحبوب 

D3 D4 19\04\2021 3 13 4 3 \ \ 20 
D4 D3 22\04\2021 2 4 4 \ \ \ 8 

GGR DK 03\05\2021 3 17 10 4 \ \ 31 
GGR D2 04\05\2021 4 8 9 1 2 \ 20 
DK D2 05\05\2021 5 7 7 19 2 7 42 

GGR D4 05\05\2021 4 3 4 15 15 \ 37 
DK D4 06\05\2021 5 2 18 2 15 2 39 
DK D1 10\05\2021 3 0 0 0 \ \ 0 

GGR D1 10\05\2021 4 0 9 0 2 \ 11 

 F1 الأول الجيل تعتبر والتي الهجينة الحبوب من معتبر عدد على تحصلنا التصالب نتائج خلال من
 خرى.أ فينولوجية دورة بعد دراسة إلا خصائصها معرفةولايمكن  

 الحالة الصحية للنبات .6

و بعد تكوين كتلة حيوية معتبرة اي في بداية سليم منذ الزرع النباتات بشكل جيد و سار  نمو 
 الفطرية و المتمثلة في:بداية ظهور أعراض بعض الأمراض الصعود لاحظنا 

   البياض الدقيقي_ 
على شكل طبقات بيضاء صوفية غطت  مارس ظهر هذا المرض في مرحلة أربعة أوراق في شهر

في ة الأوراق الأولى مكتملة التشكل ثم بدأ بالانتقال في غضون أيام ليغزو كامل النبات. تتمثل هذه الطبق
 .و الذي يمس عادة الحبوب  monilioidesOidiumلفطر من نوع خيوط الميسيليوم 

ا على هذا المرض حيث تحسنت   أبدت المعاملة بالمبيد الفطري أكانتوبليس نتائج ممتازة جد 
  .ض و بدأت بالإختفاء في غضون أيامأعراض المر 

 
  la rouille brune et jauneالصدأ الأصفر و البني
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في  أعراضهالبياض الدقيقي بدأت أعراض الصداْ الأصفر و البني في الظهور و تمثلت مباشرة بعد ظهور 
وقد أبدى المبيد الفطري  puccinia striiformisيسببها فطر سطح الأوراق   في بقع بنية و صفراء

 نجاعته ضد هذا المرض بالرغم من تكرر الأصابة و التي أدت إلى تكرر العلاج بالمبيد الفطري.

المرض بالنسبة  حساسة جدا لهذا المرض بينما لاحظنا مقاومة ضدلاحظنا بأن الأصناف قمح الواحات 
 GGRو  DKالصنفين 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .والبياض الدقيقي   يالصدأ الأصفر و البن المرض على النبات  أعراض: 38شكل             
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 الخاتمة
 الصلبقمنا بإنجاز دراسة فيزيولوجية, مورفولوجية وفينولوجية على ستة أنماط وراقية من القمح 

Triticum durum desf.   ضمت أربعة أنماط من أقماح الواحات و اثنين من أقماح المناطق الشمالية
من  2020/2021تمت هذه الدراسة في البيت الزجاجي لشعبة الرصاص خلال الموسم الدراسي   للبلاد.

 أجل تتبع و دراسة الخصائص.

بينت دراستنا على أصناف القمح الصلب المستعملة فروقات جد معنوية فيما بينها مما يدل على 
 حيث: وجود تنوع حيوي هام بداخلها

متوسطة تبكير و التي  ،مكنتنا الدراسة الفينولوجية من تقسيم هذه الأنماط الوراثية إلى مجموعتين
 .Dkو  GGRو  D2و  D1و مجموعة أخرى متأخرة و التي ضمت  D4و  D3  ضمت

وجود إختلاف بين الأنماط  UPOVبينما بينت البطاقات الوصفية المنجزة حسب ما تنص عليه 
 الوراثية من حيث الخصائص المدروسة  وهو ما يدل على وجود تنوع حيوي كبير فيما بينها.

طول السنبلة بالسفاة  ،طول عنق السنبلة ،لنباتكما بينت نتائج دراسة خصائص التأقلم )طول ا
 ،عدد السنابل في المتر مربع ،و عدد العقد ( و الأنتاجية )الأشطاء الخضري و السنبلي ،وبدون سفاة

مساحة  ،محتوى الكلوروفيل في الورقة العلم ،تراص السنبلة ،وزن الألف حبة ،عدد الحبوب في السنبلة
اختالفات مورفولوجية و فيزيولوجية بين الأصناف المدروسة تدل على  وجودالورقة العلم و المردود( 

 وجود تميز و إختالف بين هذه الأصناف 

و لكن نتائج التصالب لا يمكن معرفتها إلا بعد زراعة حبوب الجيل  عملية التهجين كانت ناجحة
 الاول أي بعد دورة تجريبية لاحقة.
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 الملخص

تهدف دراستنا إلى تقييم الخصائص المورفولوجية و الفيزيولوجية و الفينولوجية لستة أنماط وراثية من 

ة ياستعمالها كآباء في عملية التهجين كمحاولة خلق تنوعو  .Triticum durum desf القمح الصلب 

 جديدة.

 متوسطة تبكير و التي ضمت ،من تقسيم هذه الأنماط الوراثية إلى مجموعتين مكنتنا الدراسة الفينولوجية

 D3  وD4  و مجموعة أخرى متأخرة و التي ضمتD1  وD2  وGGR  وDk. 

وجود إختلاف بين الأنماط الوراثية  .U.P.O.Vبينت البطاقات الوصفية المنجزة حسب ما تنص عليه 

 على وجود تنوع حيوي كبير فيما بينها.ما يدل من حيث الخصائص المدروسة  وهو 

طول السنبلة بالسفاة وبدون  ،طول عنق السنبلة ،كما بينت نتائج دراسة خصائص التأقلم )طول النبات

عدد  ،عدد السنابل في المتر مربع ،نتاجية )الأشطاء الخضري و السنبليو عدد العقد ( و الإ ،سفاة

مساحة  ،محتوى الكلوروفيل في الورقة العلم ،تراص السنبلة ،وزن الألف حبة ،الحبوب في السنبلة

كل الأنماط الوراثية وجود اختلاف جد معنوي بين هذه الانماط يبين وجود  الورقة العلم و المردود(

 نماط.تنوعية كبير بين هذه الأ

لجيل الاول و لكن نتائج التصالب لا يمكن معرفتها إلا بعد زراعة حبوب ا التهجين كانت ناجحة عملية

 أي بعد دورة تجريبية لاحقة.

 ، إنتاجية، تأقلم، تنوع حيوي، تصالب. .Triticum durum desf. ، U.PO.Vالكلمات المفتاحية: 

Résumé 

Notre étude porte sur l’évaluation des caractères morphologiques, 

physiologiques et phénologiques de six génotypes de blé dur (Triticum durum 

desf.) afin de les utiliser comme des parents pour faire des croisements. 

L’analyse de la phénologie nous permet de classer les génotypes en deux 

groupes selon leurs cycles de vie : précoce, comprend D3 et D4 et tardive qui 

comprend D1, D2, GGR, DK. 

L’élaboration des fiches descriptives selon U.P.O.V. révèle l’existence 

d’une diversité phénotypique et génotypique entre ces génotypes. 

L’analyse des paramètres relative à la production (thallage épis, thallage 

herbacé, nombre des épis par m², nombre des grains par épis, poids de mille 

grain, compacité d’épi, chlorophyll et la surface foliaire de la feuille étendard) 

et à l’adaptation (longueur da la plante, longueur du col de l’épi, longueur de 

l’épis sans barbes et avec les barbes et nombre des nœuds) à montré une 

grandes variabilité intra-spécifique. 



Les résultats des croisements ne peuvent être exploité jusqu’à un autre 

cycle. 

 Mots clés : Triticum durum desf., U.P.O.V., adaptation, prodution, 

variabilité, croisement. 

 

Abstract 

Our study aims to evaluate the morphological, phenonoligical, and 

physiological characteristics of six genotypes of durum wheat (Triticum 

durum desf.) in order to use them as parents in our mating design. 

The phonological analysis allowed us to classify the genotypes into two 

groups based on their life cycle: early, including D3 and D4 and late which 

includes D1, D2, GGR and Dk. 

We could also establish morphological descriptive cards according to 

U.P.O.V. which showed a wide phenotypic and genotypic diversity. 

The analysis of the characteristics related to production production (spike 

tillering, herbaceous tillering , number of spikes per m², number of seeds per 

spike, thousand grain weight, spike compacity, chlorophyll and foliar surface 

of flag leaf) and adaptation (plant height, spike neck length, spike length with 

awns and without awns et number of nods)  revealed a high intraspecific 

variability. 

Key words: Triticum durum desf., U.P.O.V.,production, adaptation, 

variability, hybridization. 
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  Acanto-plusالمبيد الفطري أكانتو بليس المستعمل 
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 .Triticum durum Desf للقمح الصلب   U.P.O.V. (2012)الخواص المقدرة حسب 

code النقطة مستوى التعبير صائص الخ 

 غمد الرويشة: صبغة الأنتوسيان 1

 منعدمة أو ضعيفة جدا
 ضعيفة
 متوسطة
 قوية

 قوية جدا

1 
3 
5 
7 
9 

 النبات: قوام الإشطاء 2

 قائم
 نصف قائم

 نصف قائم إلى مفترش
 نصف مفترش

 مفترش

1 
3 
5 
7 
9 

 النبات: تدلي الورقة الأخيرة في تكرارات النبات 3

 منعدمة أو ضعيفة جدا
 ضعيفة
 متوسطة
 قوية

 قوية جدا

1 
3 
5 
7 
9 

 فترة الإسبال 4
 مبكرة

 متوسطة
 متأخرة

3 
5 
7 

 الورقة الأخيرة: صبغة الانتوسيان في الأذينات 5
 منعدمة أو ضعيفة جدا

 ضعيفة
1 
3 



 متوسطة
 قوية

 قوية جدا

5 
7 
9 

6 
الورقة الأخيرة: الطبقة الشمعية الموجودة في 

 الغمد

 منعدمة أو ضعيفة جدا
 ضعيفة
 متوسطة
 قوية

 قوية جدا

1 
3 
5 
7 
9 

7 
الموجودة على الورقة الأخيرة: الطبقة الشمعية 

 السطح السفلي للورقة الأخيرة

 منعدمة أو ضعيفة جدا
 ضعيفة
 متوسطة
 قوية

1 
3 
5 
7 

 الساق: شدة تزغب العقدة الأخيرة 8

 منعدمة أو ضعيفة جدا
 ضعيفة
 متوسطة
 قوية

1 
3 
5 
7 

9 
الساق: الطبقة الشمعية الموجودة على عنق 

 السنبلة

 منعدمة أو ضعيفة جدا
 ضعيفة
 متوسطة
 قوية

 قوية جدا

1 
3 
5 
7 
9 

 السنبلة: الطبقة الشمعية الموجودة على السنبلة 10

 منعدمة أو ضعيفة جدا
 ضعيفة
 متوسطة
 قوية

1 
3 
5 
7 

 1 قصير جدا النبات: الطول 11



 قصير
 متوسط
 طويل

3 
5 
7 

 السنبلة: توزيع السفا 12

 بدون سفاة
 على الأطراف فقط
 على النصف العلوي 

 على كامل طول السنبلة

1 
2 
3 
4 

 السنبلة: طول السفا مقارنة بطول السنبلة 13

 قصيرة جدا
 قصيرة
 متوسطة
 طويلة

 طويلة جدا

1 
3 
5 
7 
9 

 االقنبعةالسفلية:الشكل 14
 بيضوي 
 طويل

 طويل جدا

1 
2 
3 

 القنبعة السفلية: شكل الكتف 15

 مائل او منحني
 دائري 
 مستقيم
 مقعر

 مقعر مع وجود منقار ثاني

1 
2 
3 
4 
5 

 القنعة السفليىة: عرض الكتف 16

 ضيقة جدا
 ضيق

 متوسطة
 عريضة

1 
3 
5 
7 

 القنبعة السفلية: طول المنقار 17
 قصيرة جدا

 قصيرة
1 
3 



 متوسطة
 طويلة

5 
7 

 القنبعة السفلية: إنحناء المنقار 18

 مستقيم
 قليل الانحناء
 نصف منحني
 منحني جدا

1 
3 
5 
7 

 القنبعة السفلية: تزغب الوجه الخارجي 19
 غائب
 حاضر

1 
9 

20 Pailleسمك الجدار البرنشيمي : 
 قليلة السمك

 متوسطة السمك
 سميكة

1 
3 
5 

 السفا: اللون  21

 بيضاء
 بني شاحب

 بنية
 سوداء

1 
2 
3 
4 

 السنبلة: طول السنبلة مفصولة عن السفا 22
 قصيرة
 متوسطة
 طويلة

3 
5 
7 

 السنبلة: لون السنبلة 23
 أبيض

 تلون ضعيف
 تلون قوي 

1 
2 
3 

 السنبلة: تراص السنبلة 24
 متفرقة

 نصف متراصة
 متراصة

1 
2 
3 

 الحبة: طول الزغب الطرفي للحبة 25
 قصير
 متوسط

1 
3 
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 للإشطاء الخضري عند أصناف القمح الصلبANOVA. جدول تحليل التباين 1.3

Valeur 
critique 
pour F 

Probabilité F Moyenne 
des carrés 

Degré de 
liberté 

Somme 
des 

carrés 

Source des 
variations 

2,80 5 0,56 1,086 0,388 2,53 Entre Groupes 

15,5 30 0,51    A l'intérieur 
des groupes 

 18,30 35 18,30 35 18,30 Total 

 للإشطاء السنبلي عند أصناف القمح الصلبANOVA. جدول تحليل التباين 2.3
Valeur 
critique 
pour F 

Probabilité F Moyenne 
des carrés 

Degré de 
liberté 

Somme 
des 

carrés 

Source des 
variations 

9,25 5,00 1,85 5,84 0,00 2,53 Entre Groupes 

9,50 30,00 0,32       
A l'intérieur 
des groupes 

     18,75 35,00 Total 

لمتوسط عدد السنابل في المتر مربع عند أصناف القمح  ANOVA. جدول تحليل التباين 3.3
 الصلب

 5 طويل

 الحبة: شكل 26
 بيضاوي 
 متوسطة
 طويل

1 
2 
3 

 الحبة: التلون بالفينول 27

 منعدمة أو ضعيفة جدا
 ضعيفة
 متوسطة
 قوية

1 
3 
5 
7 

 فترة النمو 28
 شتوي 
 متناوب
 ربيعي

1 
2 
3 



Valeur 
critique 
pour F 

Probabilité F Moyenne 
des carrés 

Degré de 
liberté 

Somme 
des 

carrés 

Source des 
variations 

24082,59 5,00 4816,52 8,40 0,00 2,62 Entre Groupes 

13760,30 24,00 573,35       
A l'intérieur 
des groupes 

      37842,89 29,00 Total 

 

 لتراص السنبلة ANOVA. جدول تحليل التباين 4.3
Valeur 
critique 
pour F 

Probabilité F Moyenne 
des carrés 

Degré de 
liberté 

Somme 
des 

carrés 

Source des 
variations 

3,85 5,00 0,77 8,13 0,00 2,62 Entre Groupes 

2,28 24,00 0,09    A l'intérieur 
des groupes 

    6,13 29,00 Total 

 للكلوروفيل ANOVA. جدول تحليل التباين 5.3
Valeur 
critique 
pour F 

Probabilité F Moyenne 
des carrés 

Degré de 
liberté 

Somme 
des 

carrés 

Source des 
variations 

877,25 5,00 175,45 3,03 0,03 2,62 Entre Groupes 

1391,74 24,00 57,99    A l'intérieur 
des groupes 

    2268,99 29 Total 

 لمساحة الورقة العلم ANOVA. جدول تحليل التباين 6.3
Valeur 
critique 
pour F 

Probabilité F Moyenne 
des carrés 

Degré de 
liberté 

Somme 
des 

carrés 

Source des 
variations 

1005,16 5,00 201,03 11,09 0,00 2,77 Entre Groupes 

326,22 18,00 18,12    
A l'intérieur 
des groupes 

       1331,38  23,00 Total 

 لوزن الألف حبة ANOVA. جدول تحليل التباين 7.3
Valeur 
critique 
pour F 

Probabilité F Moyenne 
des carrés 

Degré de 
liberté 

Somme 
des 

carrés 

Source des 
variations 

3244,71 5,00 648,94 297,60 0,00 2,77 Entre Groupes 

39,25 18,00 2,18      
A l'intérieur 
des groupes 

       3283,96  23,00 Total 



 للمردود ANOVA. جدول تحليل التباين 8.3
Valeur 
critique 
pour F 

Probabilité F Moyenne 
des carrés 

Degré de 
liberté 

Somme 
des 

carrés 

Source des 
variations 

85409,69 5,00 17081,94 10,59 0,00 3,11 Entre Groupes 

19358,53 12,00 1613,21      
A l'intérieur 
des groupes 

      104768,22  17,00 Total 

 لطول النبات ANOVA. جدول تحليل التباين 9.3
Valeur 
critique 
pour F 

Probabilité F Moyenne 
des carrés 

Degré de 
liberté 

Somme 
des 

carrés 

Source des 
variations 

9742,83 5,00 1948,57 82,99 0,00 2,77 Entre Groupes 

422,63 18,00 23,48      

A l'intérieur 
des groupes 

       10165,46  23,00 Total 

 لطول عنق السنبلة ANOVA. جدول تحليل التباين 10.3
Valeur 
critique 
pour F 

Probabilité F Moyenne 
des carrés 

Degré de 
liberté 

Somme 
des 

carrés 

Source des 
variations 

641,72 5,00 128,34 40,54 0,00 2,77 Entre Groupes 

56,99 18,00 3,17    
A l'intérieur 
des groupes 

       698,71  23,00 Total 

 لطول السنبلة مع السفاة ANOVA. جدول تحليل التباين 11.3
Valeur 
critique 
pour F 

Probabilité F Moyenne 
des carrés 

Degré de 
liberté 

Somme 
des 

carrés 

Source des 
variations 

472,59 5,00 94,52 42,68 0,00 2,62 Entre Groupes 

53,16 24,00 2,21    
A l'intérieur 
des groupes 

       525,74 29,00 Total 

 لطول السنبلة بدون سفاة ANOVA. جدول تحليل التباين 12.3
Valeur 
critique 
pour F 

Probabilité F Moyenne 
des carrés 

Degré de 
liberté 

Somme 
des 

carrés 

Source des 
variations 

23,90 5,00 4,78 22,30 0,00 2,62 Entre Groupes 

5,14 24,00 0,21    
A l'intérieur 
des groupes 

       29,04  29,00 Total 



 لعدد العقد ANOVA. جدول تحليل التباين 13.3
Valeur 
critique 
pour F 

Probabilité F Moyenne 
des carrés 

Degré de 
liberté 

Somme 
des 

carrés 

Source des 
variations 

17,38 5,00 3,48 8,63 0,00 2,77 Entre Groupes 

7,25 18,00 0,40    
A l'intérieur 
des groupes 

       24,63  23,00 Total 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 06/07/2021تاريخ مناقشة اللجنة:
 نوري عفيفة   واللقب الإسم:

  بوعشيبة محمد الامين                             

 : عنوان المذكرة

 (.Triticum durum Desf) المساهمة في استنباط تنوعية وراثية عند القمح الصلب 

 
 الماستر شهادة على للحصول التخرج مذكرة نوع الشهادة: 

 الحياة و الطبيعة علوم : ميدان
   البيولوجيا علوم : الفرع                                      

 بيولوجيا وفيزيولوجيا التكاثر : التخصص
 

 الملخص
 

     تهدف دراستنا إلى تقييم الخصائص المورفولوجية و الفيزيولوجية و الفينولوجية لستة أنماط وراثية من القمح
 استعمالها كآباء في عملية التهجين كمحاولة خلق تنوعية جديدة.و  .Triticum durum desfالصلب  

    و  D3  متوسطة تبكير و التي ضمت ،مكنتنا الدراسة الفينولوجية من تقسيم هذه الأنماط الوراثية إلى مجموعتين
 D4  و مجموعة أخرى متأخرة و التي ضمتD1  وD2  وGGR  وDk. 

       وجود إختلاف بين الأنماط الوراثية من .U.P.O.Vالوصفية المنجزة حسب ما تنص عليه  بينت البطاقات
 حيث الخصائص المدروسة  وهو ما يدل على وجود تنوع حيوي كبير فيما بينها.

      و ،طول السنبلة بالسفاة وبدون سفاة ،طول عنق السنبلة ،كما بينت نتائج دراسة خصائص التأقلم )طول النبات
    ،عدد الحبوب في السنبلة ،عدد السنابل في المتر مربع ،عدد العقد ( و الإنتاجية )الأشطاء الخضري و السنبلي

     مساحة الورقة العلم و المردود( كل  ،محتوى الكلوروفيل في الورقة العلم ،تراص السنبلة ،وزن الألف حبة
 الانماط يبين وجود تنوعية كبير بين هذه الأنماط.الأنماط الوراثية وجود اختلاف جد معنوي بين هذه 

        و لكن نتائج التصالب لا يمكن معرفتها إلا بعد زراعة حبوب الجيل الاول أي  عملية التهجين كانت ناجحة
 بعد دورة تجريبية لاحقة.

 تصالب.، إنتاجية، تأقلم، تنوع حيوي،  .Triticum durum desf. ، U.PO.Vالكلمات المفتاحية: 

 

 اللجنة المشرفة                                                 

 1قسنطينة-جامعة الإخوة منتوري                        -أ -محاضر أستاذ               بولعسل معاذ رئيس اللجنة:

 1قسنطينة-جامعة الإخوة منتوري                    التعليم العالي  أستاذ             بن لعربي مصطفىالمشرف: 

 المركز الجامعي ميلة                      -ب-محاضر تاذأس                     زرافة شافية: ةالممتحن
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